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Etektro echnik

Benn ttAfid

IR
PrOfuktwung Ausfütdung

Protokoll PVPM-Leistungsmessung
Antchlutsdose hat sich von Modul löst . l»olation«fehter bei Feucht! keitselntrittl

.40 A

8. 42 A MPP: 121.4

t
7

<6
c

l5
Si4

3

2

1

0

Modultyp: 1.159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

10 12
Spannung in V

14. 4 V

14

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peakleistung P pk:

Ppkmax

Ppk min:

l pmaxO

UpmaxO:

fscO

UocO;

P max;

l pmax

Upmax:

fsc

Uoc;

Rs;

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

AfOCT-:

Zelltemperatur Tmod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref

1-U-Kennlinie
Leistungakennlinle

ff. -Kennlinte
TC Kennlinie
PP Markierung

n-Kennlinle

16

19. C2

IS

Messung:

151,9Wp
159, 5 W
144, 3 W

8, 69 A

17, 5V

9, 71 A

21, 7V

121, 4W

8, 42 A

14, 4V

9, 40 A
19, 0V

0, 3 Ohm

-9 W

1260hm

0, 68

48 °C

53, 9 °C

968 W/m2

53, 9 °C

120

110

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

20 22

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -4, 5%

n. a.

n. a.

9, 14 A -4, 9%

17, 4V 0, 4%

9, 81 A -1, 1 %

21, 6V 0, 5%

0, 2 Ohm 63, 5 %

1410hm -10, 5%

0, 75 -9, 5 %

Zusatz-lnformationen

Datei; C.-L. lGeme/nde HittisauWV Ritter Bergmann SaafMassreihe1W201018S007. SUI

PVPM Senen-Nr. PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Anlagen-Teil Bnzelmodule Datum der Messung 21 05 2014 1248 52
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 1



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Elektrotechnik

EBN hA Rd

ESER
Profrirt»rung * Auafühiung

9 .21 A

B 8.38 A

7

.8

MPP: 123.6

1-U-Kennlinie ^0
eistungskennlinie
ff.-Kennlinie 110
TC Kennlinie
PP Markierung
nn-Kenntinie

r
54

3

2

1

0

10 12
Spannung in V

Mess-Ergebnlsse

14. 76

14 ie

19. 25

18

Modultyp: 1.159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

100

90

80 ^
70 £

60 i
50 -S
40

30

20

10

0

20

Messung:

Peakleistung P pk: 144, 6 Wp

Ppkmax 151, 8 W
Ppkmin: 137,4 W
l pmaxO 8, 58 A

UpmaxO: 16, 8V

f scO 9, 43 A

UocO: 21, 1V

Pmax: 123, 6 W

l pmax 8, 38 A

Upmax: 14, 8V

fsc 9, 21 A
Uoc: 19, 2V

Rs 0, 3 Ohm

Verluste durch zus. Rs: -A W

Rp; 142 Ohm

FF: 0, 70

NOCT: 41 °C

Zelltemperatur T mod 45, 5 °C

Einstrahlung E eff: 976 W/m2

Temperatur Referenzzelle T ref 46,4 °C

Zusatz-lnformatlonen

Datei: C:\... \Gemeinde HittisauW Ritter Beigmann Saal\Messreihe1W2060047032. SUI

PVPM Senen-Nr PVPM1000X08610 Sensor AfES SOZ-03 #6822

Kunde; Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Anlagen-Teil Einzelmodule Datum derMessung: 21.05. 2014 1059-23
Beschreibung:

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -9, 1%

n. a.

n.a.

9, 14 A -6, 1%

17, 4V -3, 2%

9, 81 A -3, 8 %

21, 6V -2, 3%

0,20hm 30, 1%

141 Ohm 0, 9 %

0, 75 -7, 0 %

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 2



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Elcktro echnik

EDN^ ft ßd

ER
Planung Pro;teniiWung+Au<füh'ung

10

9

8

7

< °
_c

l5
(ft 4

3

2

1

0

10 12
Spannung in V

14. 56V

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte Aei STC;

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnlsse

Peakleistung P pk:

Ppkmax

Ppk min:

l pmaxO.

UpmaxO;

fscO

UocO;

P max:

l pmax

Upmax;

/SC

Uoc;

Rs.

Verluste durch zus. Rs;

Rp-
FF:

NOCT:

Zelltemperatur Tmod.

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref-

1-U-Kennlinte
elslungskennlinte
ff.-Kennlinie 110
TC Kehnlinie

PP Markierung
n-Kennlinie 90

120

100

16

19. 05

18

Messung:

147,7 Wp
155, 1 W
140, 3 W

8, 58 A

17, 2V

9, 48 A

21, 3V

125, 0 W

8, 59 A

14, 6V

9, 49 A
19, 0V

0, 30hm

-5 W

1320hm

0, 69

44 °C

50, 5 °C

1001 W/m2

50, 8 °C

0

80 ^
70 S

60 |
50 -S
40

30

20

10

0

20

Nennw.: Differenz:

159,0 W -7, 1%
n. a.

n. a.

9, 14 A -6, 1%

17, 4V -1, 1%

9, 81 A -3, 3 %

21, 6V -1, 2%

0, 2 Ohm 35, 7 %

141 Ohm -6, 2 %

0, 75 -7, 9 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde HittisauW Ritter Bergmann SaaNWessreihe1W2060053057. SUI

PVPM Senen-Nr. PVPM1 OOOXOS610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil. Einzelmodule Datum der Messung. 21 05 2014 11 5334
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 3



Elektro echnik

ESN hft pd

-ER
...wung * Ausführung

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

l5

.75 A

Ü)B4

3

2

1

0

10 12
Spannung in V

15. 14V

14

Modultyp: 1.159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peaklelstung P pk:

Ppkmax

Ppk min:
/ pmaxO-

UpmaxO:

fscO

UocO;

P max:

l pmax-

Upmax:
fsc

Uoc;

Rs

Verluste durch zus. Rs;

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E efl:

Temperatur Referenzzelle T ref

16

1-U-Kennlinie
Lelstungskennlinle 100

ff.-Kennlinfe
TC Kennlinie

P Markierung
-Kenniinfe

19. 34

18

Messung:

152,9 Wp
160, 5 W
145, 2 W

8, 64 A

17, 7V

9, 56 A

21, 8V

106, 2 W

7, 02 A

15, 1V

7, 75 A
19, 3V

0, 3 Ohm

-ew

1580hm

0, 71

47 °C

47, 5 °C

812W/m2

47, 8 °C

s
0 .E

»l
n

o 3
30

20

10

3

20 22

Nennw.: Differenz:

159, 0 W . 3, 8%

n. a.

n. a.

9, 14 A

17, 4V

9, 81 A

21, 6V

-5, 5 %

1, 7%

-2, 6 %

1, 0%

0, 2 Ohm 42, 5 %

1410hm 11, 7%

0, 75 -5, 7 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde HitßsauW Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W2060053082. SUI

PVPM Serien-Nr PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung- 20 05 2014 14 06 12
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 4



Elektro echnik

BESN hft sd

SER
Planung fro^amicnxig * Ausführung

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

10

9 . 21 A

8 8. 30 A MPP: 120.8

_c

i 5
e
B 4

3

2

1

0
14. 56

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

ßerec/inete Werte:

Messbedingungen;

10 12
Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Peaklelstung P pk:

Ppk max.

Ppk min:

) pmaxö-

UpmaxO:

/sc0

UocO;

Pmax;

l pmax.

Upmax;

/SC-

Uoc;

Rs

1/eriuste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref'

1-U-Kennljnie
Leictungskennlinie

ff.-Kennlinie
TC Kennlinje
PP Marttlerung
nn-Kennlinie

16

19. CW

18

Messung:

139,7 Wp
146, 7 W
132, 7 W

8, 30 A

16, 8V

9, 22 A

21, 0V

120, 8 W

8, 30 A

14, 6V

9, 21 A
19, 0V

0, 30hm

-6W

131 Ohm

0, 69

42 °C

47, 2 °C

999 W/m2

50, 3 °C

120

110

100

90

Bos
70 S

60 ?
50 j
40

30

20

10

0

20

Nennw. : Differenz:

159,0 W -12,2%
n. a.

n. a.

9, 14 A -9, 1%

17, 4V -3, 3%

9, 81 A -6, 0 %

21, 6V -2, 9%

0, 2 Ohm 42, 6 %

141 Ohm

0, 75

-7, 1 %

-8, 1 %

Zusatz-lnformationen

Datei; C:\... \Gemeinde Hi sau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W20600S3091 . SUI

PVPM Senen-Nr . PVPM1000X08S10 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung: 21. OS. 2014 11:5154

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 5



Elektro echnik

£SN hftRtf

-M
Pianung PrpfuWwuog »Ausführung

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

10

9 .53A
s

7

< 6

l5
<B 4

3

2

1

0

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

10 12
Spannung in V

14. &4V

14

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Er ebnlsse

Peakleistung P pk:

Ppkmax

Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO:
/SCÖ

UocO;

P max:

l pmax

Upmax:
/SC

Uoc:

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp;
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod.

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T ref

16

19. 13

16

1-U-KennGnte ^
Leistungskennlinie

ff. -Kennlinie 110
STC Kennlinie

PP Marklerung
nn-Kermiinie 90

80 g
70 .E

50 jj
40

30

20

10

0

Messung:

143,6 Wp
150, 8 W
136, 4 W

8, 51 A

16, 9V

9, 54 A

21, 2V

123, 7 W

8, 50 A

14, 5V

9, 53 A
19, 1V

0, 3 Ohm

-9 W

121 Ohm

0, 68

42 °C

47, 9 °C

999 W/m2

49, 5 °C

20

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -9, 7%

n. a.

n. a.

9, 14 A -6, 9%

17, 4V -3, 0%

9, 81 A -2, 8 %

21, 6V -2, 0%

0, 2 Ohm 65. 9 %

141 Ohm -14, 2 %

0, 75 -9, 7 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\.. AGemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1102060053095. SUf

PVPM Senen-Nr PVPM 1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde; Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung. 21 05. 2014 12:07:00
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 6



Elektro echnik

ennh Asd

SER
Plmung PtOftoniiBfunfl Autführuog

10

8

8

7

< 6
c

5

W 4

3

2

1

0

Protokoll PVPM-Leistungsmessung
Anschlusadose hat »ich von Modul löst . Itolatioiwfchlw bei Feuchti keltseintrittl

10 12
Spannung in V

14. 45 V

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werfe bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Er ebnlsse

Peakleistung P pk:

Ppkmax:

Ppk min:

l pmaxO:

UpmaxO:
/sc0

UocO:

P max;

l pmax

Upmax:

/SC.

Uoc:

Rs.

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

WOCT:

Zelltemperatw T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref

l-U-Kennlinte 120
stungskennlinie

ff.-Kennlinie
TC Kennlinie

PP Markierung
n-Kennlinle

16

18. 96

16

Messung:

146,9 Wp
154, 2 W
139, 5 W

8, 37 A

17, 5V

9, 48 A

21, 6V

122, 3 W

8, 47 A

14, 5V

9, 58 A
19, 0V

0, 30hm

-11 W

1100hm

0, 67

47 °C

54, 3 °C

1011 W/m2

53, 3 °C

Zusatz-lnformationen

Datei: C:I... IGeme;nde HitSsauVV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W2060065002. SUI

Sensor WES SOZ-03 #6822PVPM Serien-Nr PVPM '1000X08610

Kunde: Gemeinde Hittisau

Anlagen-Teil Einzelmodute

Beschreibung:

110

100

90

80

70 £

60 ^
50 ^

0

30

20

10

0

20 22

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -7, 6%

n.a.

n. a.

9, 14 A

17, 4V

9, 81 A

21,6V

PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Datum der Messung. 20 052014 12. 4238

-8, 4 %

0, 8 %

-3, 4 %

0,2 %

0, 2 Ohm 79, 0 %

141 Ohm -22, 1 %

0, 75 -10, 3 %

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 7



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Elektro echnik

EflN hA ßd

^ ER
Profrirtwung * Auafi»wur>g

10

8

8

7

< s
c

5

<o 4

3

2

1

0

10 12
Spannung in V

14. 30V

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnlsse

Peakleistung P pk:

Ppk max-
Ppk min:

l pmaxO-

UpmaxO;

/sc0

UocO:

P max;

l pmax

Upmax:

/SC-

Uoc;

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur Tmod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T ref

1-U-Kennlinie
Leietungskennlinie

ff.-Kennlinte
STC Kennllnie

PP Markierung
n-Kennlinie

! 18, 78

16 18

Messung:

148,9 Wp
156, 4 W
141, 5W

8, 40 A

17, 7V

9, 40 A

21, 7V

120, 8 W

8, 45 A

14, 3V

9, 46 A
18, 8V

0, 3 Ohm

-8 W

121 Ohm

0, 68

49 °C

57, 1 °C

1006W/m2

51, 3 °C

120

11B

100

90

80

70

0

50

0

30

20

10

0

20 22

Nennw. : Differenz:

159, 0 W .6, 3%

n. a.

n. a.

9, 14 A -8, 1%

17, 4V 1, 9%

9, 81 A -4, 2 %

21, 6V 0, 6%

0, 2 Ohm 59, 1 %

141 Ohm -14, 3 %

0, 75 -9, 4 %

Zusatz-lnformatlonen

Datei; C.'L. lGemeinde H/ttisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1\02060065025. SUI

PVPM Senen-Nr PVPM1000X08B10 Sensor NES SOZ-03 M8Z2

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung 20052014 11 42W
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 8



Elcktro echnik

Bean h Aßd

-SER
Planung ncfmnwuitg-fAustühnjng

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

10

8 .42 A

r
S 4

3

2

1

0

10 12
Spannung in V

14. 37V

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei src;

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peaklelstung P pk:

Ppkmax

Ppk min:

/ pmaxO;

UpmaxO:

;sc0-

UocO;

P max:

l pmax

Upmax:

fsc

Uoc:

Rs-

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eft:

Temperatur Referenzzelle T ref

16

-Lf-Kenniinfe

eistungskennlinie
ff. -Kennlinfe

STC Kennlinie

PP Markierung
-Kennllnie

18. 90

18 20

120

110

100

90

l »g
70 s

80 |
5° -g
40
30

20

10

0

22

Messung:

150,1 Wp
157, 6 W
142, 6 W

8, 42 A

17, 8V

9, 46 A

21, 9V

120, 4 W

8, 38 A

14,4V

9, 42 A
18, 9V

0, 30hm

-10 W

1190hm

0, 68

50 °C

57, 1 °C

995 W/m2

51, 2 °C

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -5, 6%

n.a.

n. a.

9, 14 A -7, 9%

17, 4V 2,4%

9, 81 A -3, 5 %

21, 6V 1, 3%

0, 2 Ohm 70,4 %

1410hm -15, 9%

0, 75 -9, 9 %

Zusatz-lnformatlonen

Datei; C.-L. IGemeinde HittisauVV Ritter Bergmann SaalWessmihe1W20600SS030. SUI

PVPM Senen-Nr. PVPM 1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Anlagen-Teil. Einzelmodule Datum der Messung. 21. 05. 2014 1130:52

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberechwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 9



Elcktro echnik

B£«N hApd

^SER
inujflWwung+Ausfutwuig

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

10

9

8

7

< 8
_£

l5
<5 4

3

2

1

0

MPP: 126.3

10 12
Spannung in V

14. 81

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

16

19. 37

18

1-U-Kennlinie
Leistungskenniint 12°
ff.-Kennlinie I-|Q

STC Kennlinie
PP Markienjng 1°°

n-Kennlinie 39

° s

:7°1
L-1
50 j

30

20

10

0

Mess-Ergebnisse

Messung:

Peaklelstung P pk: 148, 2 Wp
Ppkmax 155, 6 W
Ppkmin: 140, 8 W
IpmaxO 8, 54 A

UpmaxO; 17, 3V

/sc0 9, 46 A

UocO: 21, 6V

Pmax; 126, 3 W

fpmax 8, 53 A

Upmax; 14, 8V

/ sc 9, 45 A
Uoc; 19, 4V

Rs. 0, 3 Ohm

Verluste durch zus. Rs: -6 W

Rp 1330hm

FF: 0, 69

NOCT: 43 °C

Zelltemperatur T mod 49,2 °C

Einstrahlung E eff: 998 W/m2

Temperatur Referenzzelle Tref 48,6 °C

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaalWessteihe1W2060065031. SUI

Sensor <VES SOZ-03 #6822PVPM Serien-Nr PVPM 1000X08610

Kunde: Gemeinde Hittisau

Anlagen-Teil Einzelmodule

Beschreibung:

20 22

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -6, 8%

n. a.

n. a.

9, 14 A

17, 4V

9, 81 A

21, 6V

PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Datum der Messung 20.05. 2014 1331.08

-6, 5 %

-0, 3 %

-3, 5 %

-0, 2 %

0, 20hm 41, 1%

141 Ohm -5, 7 %

0, 75 -8, 0 %

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 10



10

0

Protokoll PVPM-Leistungsmessung
Anschlusadoie hat «ich von Modul gelöst . Isolationsfehler bei Feucht) keit-intrtttf

Eloktro echnik

BERN hft nd

:SER
Planung +Aualütwung

8 8. 55 A MPP: 125.3

7

t e
£

5

w A

3

2

1

0 14. 65V

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

10 12
Spannung in V

Mess-Ergebnlsse

Peaklelstung P pk:

Ppk max:

Ppk min:

; pmaxO.

UpmaxO:

/sc0.

UocO;

P max;

fpmax

Upmax:

/SC

Uoc;

Rs

Verluste durch zus. Rs:

RP
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod.

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref-

16

19. 14

16

Kennlinie
aislungskennlinie
ff.-Kennlinie 110

C Kennlinie
PP Markierung 1°°

n-Kenntinie 90

80

70

0

50

40

30

20

10

0

Messung:

148,7 Wp
156, 1 W
141, 2 W

8, 47 A

17, 5V

9, 40 A

21, 6V

125, 3 W

8, 55 A

14, 6V

9, 49 A
19, 1V

0, 3 Ohm

-6W

1300hm

0, 69

46 °C

52, 4 °C

1010W/m2

50,2 °C

20 22

Nennw. : Differenz:

159, 0 W <5%

n. a.

n. a.

9, 14 A -7, 3%

17, 4V 0, 8%

9, 81 A -4, 2 %

21, 6V 0, 1%

0, 2 Ohm 39, 5 %

141 Ohm -8, 2 %

0, 75 -8, 1 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaelWessreihe 1102060065032. SU/

PVPM Serien-Nr PVPM1000X08S10 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Beigmann-Saal
Anlagen-Teil: Bnzelmodule DatumderMessung20. 05. 2014 130020
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23. 05. 2014 Seite 11



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Eloktro chnik

BEflH ItAfid

^SER
Ptwiung Pro^Jcfun8+Ausführung

10

s

8

7

.< 6

l5
W 4

3

2

1

0

Anachlu-dose hat »Ich von Modul

8. 74 A

löst a Isolatiorufehter bei Fauchti keftaefntrittt

1-U-Kennlinie
Lelstungskennlinie

ff.-Kenntinie 110

120

MPP: 124.8

10 12
Spannung in V

14. 28

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte tel STC;

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peaklelstung P pk:

Ppkmax
Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO:

fscO.

UocO:

P max:

/ pmax.

Upmax:

/SC

Uoc:

Rs
Verluste durch zus. Rs:

Rp.
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T ref

16

TC Kennlinie

np Markiemng
-Kennllnie 90

100

18. 86

18

80 ^
70 S

r

50 i
40

30

20

10

0

20 22

Messung:

155,5 Wp
163, 2 W
147, 7 W

8, 57 A

18, 1V

9, 57 A

22, 1 V

124, 8 W

8, 74 A

14, 3V

9, 75 A
18, 9V

0, 3 Ohm

-8 W

1220hm

0, 68

52 °C

60, 3 °C

1019 W/m2

51, 6 °C

Nennw. : Differenz:

159, 0 W -2, 2 %

n. a.

n. a.

9, 14 A -6, 2%

17, 4V 4, 2%

9, 81 A -2, 5 %

21, 6V 2,4%

0, 2 Ohm 56, 8 %

141 Ohm -13, 8 %

0, 75 -9, 6 %

Zusatz-lnformatlonen

Datei: C.'L. IGemeinde HittisauW Ritter Bergmann SaalWessreihe 1W2060065038. SUI

PVPM Senen-Nr. PVPM1000X08S10 Sensor. NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde HiWsau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung 20052014 122602
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23. 05. 2014 Seite 12



Elcktro echnik

BERN hftnd

SER
Ptaiung i TDCKiiBfung + Ausfiihfung

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

10

8

71
<6 i
|5 4
<Ö 4

3

2

1

0

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC;

10 12
Spannung in V

14. 5SV

14

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peakleistung P pk:

Ppkmax

Ppk min:

f pmaxO

UpmaxO:

fscO

UocO;

P max:

l pmax

Upmax:

/SC

Uoc:

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T ret

16

U-Kennlinie

eistung skenn l i rae
ff.-Kennlhle

Kennlinie
PP Markierung

n-Kennlinie

1B. 21

18

0>

120

110

100

90

80 f
70 c

BO |
50 "®

0

30

20

10

0

20 22

Messung:

150,6 Wp
158, 2 W
143, 1 W

8, 52 A

17, 7V

9, 56 A

21, 9V

124, 7 W

8, 55 A

14, 6V

9, 60 A
19, 2V

0, 3 Ohm

-10 W

1200hm

0, 68

47 °C

54, 1 °C

1004W/m2

49, 0 °C

Nennw. : Differenz:

159, 0 W -5,3%

n. a.

n. a.

9, 14 A -6, 8%

17, 4V 1, 7%

9, 81 A -2, 6 %

21, 6V 1, 4%

0, 2 Ohm 69, 4 %

1410hm -15, 2%

0, 75 -9, 9 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde HittisauW Ritter Bergmann SaalWessreihel 102060065052. SUI

PVPM Serien-Nr. PVPM 1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saai

Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung-2005.2014 12-0138

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 13



Elektro echnik

BEHNhft R<J

^SER
rTC»)m(UBfU»ig + Ausfiährung

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

10

9

8 8.30 A

7

< e

i5
w 4

3

2

1

0

MPP: 121.0

1-U-Kennlin'B 120
Lelstungakennlinie

ff. -Kennlinie
TC Kennlinie

MPP Markierung
nn-Kennlinie

10 12
Spannung in V

14. 158

14 16

19. 14

1S

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC;

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

110

100

ao

8S
70 .E

?

50 l
40

30

20

10

0

20

Mess-Ergebnisse

Messung:

Peakleistung P pk: 139, 9 Wp

Ppkmax 146, 9 W

Ppkmin: 132, 9 W
fpmaxO 8, 20 A

UpmaxO: 17, 1 V
/ scO 9,46 A

UocO: 21, 3V

Pmax: 121, 0 W

fpmax 8, 30 A

Upmax; 14, 6V

;sc 9, 58 A

Uoc; 19, 1 V

Rs; 0, 4 Ohm

Verluste durch zus. Rs; -17 W

Rp 93 Ohm

FF: 0,66

NOCT: 43 °C

Zelltemperatur T mod' 49, 3 °C

Einstrahlung Eeff: 1012 W/m2

Temperatur Referenzzelle T ref 51 ,7 °C

Zusatz-lnformationen

Datei: C;l... »Gemeinde HitSsauW Ritter Bergmann SaalWessreihe 1102060065065. SUf

PVPM Serien-Nr. : PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung- 200&2014 124000
Beschreibung:

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -12, 0%

n. a.

n. a.

9, 14 A -10, 3%

17, 4V -2, 0%

9, 81 A -3, 6 %

21, 6V -1, 2%

0, 20hm 129, 0%

141 Ohm -34, 2 %

0, 75 -12, 0 %

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 14



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Elcktro echnik

BERN^AR<J

^SER
Planung Projdrtwung T Ausführung

, 42 A

6. 55

8,8

7,B

6,8

< 5,8
£

4,8

S 3,8

2,8

1.8

0,8

-0,2

Modultyp: 1.159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

U-Kannlnle 10°
etstungskennlinie

.-Kenriinfc
TC Kennfinie

P Markierung
80

Kennlinte
: 98.

15. 03 19.26

1S

70

60 ä
£

50 g
a

40 <

30

20

10

0

20 22

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

10 12 14 16
Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Messung: Nennw.:

Peakleistung P pk: 147, 5 Wp 159, 0 W
Ppkmax 154, 9 W n. a.
Ppkmin: 140. 1 W n. a.

/ pmaxO 8, 32 A 9. 14 A

UpmaxO; 17, 7V 17. 4V

/ SCO. 9, 44 A 9. 81 A

UocO: 21.9V 21.6V

Pmax: 98,5 W

l pmax 6, 55 A

Upmax; 15. 0V

/ sc 7,42 A
Uoc: 19, 3V

Rs 0, 4 Ohm
Verluste durch zus. Rs: -12 W

Rp- 1340hm 1410hm

FF: 0, 69 0, 75

NOCT: 47 °C

Zelltemperatur T mod 46.2 °C

Einstrahlung E eff: 787 W/m2

Temperatur Referenzzelle T ret 46. 4 °C

Differenz:

-7, 2 %

-8, 9 %

1, 8%

-3, 8 %

1, 3%

0, 2 Ohm 89, 2 %

-5, 5 %

-8, 3 %

Zusatz-lnformatlonen

Datei; C.-L. IGeme/nde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaalWessisihe1W)20S00650S8. SUI

PVPM Senen-Nr PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Bnzelmodule Datum der Messung 2005. 2014 14-0348
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard . Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23. 05. 2014 Seite 15



10

8

fl

7

< 8
c

5

ü) 4

3

2

1

0

Protokoll PVPM-Leistungsmessung
Anschki-do»e hat «ich von Modul löst" tsolationafehler bei Faucht! kcitseintrlttl

ktr echnik

Scan h Aßd

ER
Planung Projaktiefung+Ausfütvunß

10 12
Spannung in V

14. 34 V

14

Modultyp: 1.159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Wertete/STC;

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peaklelstung P pk:

Ppk max'

Ppk min:

f pmaxO'

UpmaxO:

/sc0

UocO;

P max:

l pmax

Upmax:

fsc

Uoc;

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T ref

1-U-Kennline 120
eistungskennlinie ^Q

Eff.-Kenn !i n je
STC Kenntinie 100

PP Markierung
nn-Kennlinie

BO

"i
60 g

50 S
5

40

30

20

10

16

19. 15

18

Messung:

140, 3 Wp
147, 3 W
133, 3 W

8, 25 A

17, 0V

9, 41 A

21, 5V

119, 4W

8, 33 A

14, 3V

9, 50 A
19, 2V

0,4 Ohm

-17 W

1100hm

0, 66

45 °C

51, 0°C

1010 W/m2

49, 0 °C

20 22

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -11,8%

n. a.

n. a.

9, 14A

17, 4V

9, 81 A

21, 6V

-9, 8 %

-2, 3 %

-4, 1 %

-0, 5 %

0, 2 Ohm 128, 5 %

141 Ohm -22, 4 %

0, 75 -12, 5 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaalWessreihe1W20600650S9. SUI

PVPM Senen-Nr. PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil. Einzelmodule Datum der Messung 20052014 12:5742
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 16



Elektro echnik

ERN IIA ßd

^SER
Planung fTOjwncTwg+Ausführung

Protokoll PVPM-Leistungsmessung
Modul mit Hot-S ot . keine Me»»u mö lich, da Modul defekt

10

9

8

7

^
J5
"4

3

2

1

0

S&Q9A MP 38.4

3. 58V18.7

4 6 8 10 12
Spannung in V

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC;

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

!-i~*l-U-KennBnie
.istungskennlinle

l-MPP Markferung
Ho-iMNin-KennBrue

14 16

24

22

20

16

16S
14^
12|
10-S
8

e

18

Mess-Ergebnisse

Messung:

Peakleistung P pk: n .a.

Ppk max n.a.
Ppk min: n. a.

l pmaxO n.a.

UpmaxO: n. a.

/ scO n.a.

UocO: n. a.

Pmax; 38,4 W

fpmax 10,69 A

Upmax: 3, 6 V

l sc 5, 20 A
Uoc: 18, 8V

Rs n. a.

Verluste durch zus. Rs: n. a.

Rp n. a.

FF: 0, 39

NOCT: 51 °C

Zelltemperatur T mod 59, 3 °C

Einstrahlung E eff: 1022 W/m2

Temperatur Referenzzelle T ref 51, 1 °C

Zusatz-lnformationen

Datei: C.'L. IGemefnde HittisauW Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W2060065110. SUI

PVPM Senen-Nr: PVPM1000X08S10 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde; Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung-2005. 2014 12-2508
Beschreibung:

Nennw.:

159, 0 W

n. a.

n. a.

9, 14 A

17, 4V

9, 81 A

21, 6V

Differenz:

n.a.

n.a.

n. a.

n. a.

n.a.

0, 2 Ohm

141 Ohm7 689, 6 %

0, 75 -47, 7 %

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberechwende

Datum: 23.05.2014 Seite 17



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Elektro echnik

E»N h ftRd

^ER
^ianung vw ..wung .> Auafühnjng

10

8

8

7

< 6
c

i s
e
i5 4

3

2

1

0

. 58 A

8. 49 A

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

B 13 12
Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Peakleistung P pk:

Ppkmax

Ppk min:
/ pmaxO

UpmaxO:
/sc0

UocO;

P max;

l pmax

Upmax:
fsc

Uoc;

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref

15. 00

14

-U-Kennlnk
sistungskennlinje 120
PP Markierung
nn-Kennlinie

100

90

80 g

:°i
60 3

B

50 ^
40

30

20

10

0
19. 64

16 ie 20

Messung:

140,5 Wp
147, 5 W
133, 5 W

8, 48 A

16, 6V

9, 57 A

21, 0V

127, 4 W

8, 49 A

15, 0V

9, 58 A
19, 6V

0, 3 Ohm

-10 W

1170hm

0, 68

36 °C

40, 6 °C

1001 W/m2

45, 1 °C

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -11,6%

n. a.

n. a.

9, 14 A -7, 2%

17, 4 V -4, 8 %

9, 81 A -2, 4 %

21, 6V -2, 6%

0, 2 Ohm 75, 2 %

141 Ohm -17, 4 %

0, 75 -9, 8 %

Zusatz-lnformatlonen

Datei; C;l.. lGemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W2060070049. SUI

PVPM Senen-Nr PVPM 1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Beigmann-Saal
Anlagen-Teil Eimelmodule Datum der Messung 20052014 142044
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 18



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

10

9

s

7

< °
c

5

tf) 4

3

2

1

0

. 62 A

e 10
Spannung in V

12

Modultyp: 1.159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnlsse

Peakleistung P pk:

Ppk max
Ppk min:

/ pmaxO.

UpmaxO:

/sc0

UocO:

P max:

Ipmax

Upmax:

fsc-

ttoc;

Rs;

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref.

14. 29

14 16

Elektro echnik

BEÄNll Aßd

^SER
Pfi-a-. -Aruog tAuatühfung

1-U-KennBnie 120
eretungskennlirue
PPMnkienmg 11°
nn-Kennlinie .IQO

so

B°?
70 £

50 %
-l

0

30

20

10
18.80 "

18

Messung:

147,6 Wp
155, 0 W
140, 2 W

8, 43 A

17, 5V

9, 54 A

21, 6V

121, 5 W

8, 50 A

14, 3V

9, 62 A
18, 8V

0, 4 Ohm

-11 W

1090hm

0, 67

48 °C

55, 6 °C

1009W/m2

53, 5 °C

Nennw. : Differenz:

159,0 W .7, 2 %
n. a.

n. a.

9, 14 A -7, 8%

17, 4V 0,6%

9, 81 A -2, 8 %

21, 6V 0, 0%

0, 2 Ohm 80, 4 %

141 Ohm -22, 7 %

0, 75 -10, 5%

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde HittisauW Ritter Bergmann SaaMilessreihe1V)2060070050. SUI

PVPM Senen-Nr. - PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil- Einzelmodule Datum der Messung: 20. 05. 2014 12:4326
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 19



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Elektro echnik

Bf-HN hA Rd

ER
Ptanung wofWtWtmg+Ausfühtung

7,1 . 37 A

6.3 6.61 A

5,5

Anschlusadoae hat sich von Modul gelöat« laoliüongfehler bei Feuchtigkeiteeintritt!

1-U-Kennlinte
100

MPP; 38.2

Leistungskennlinle go
MPP Markierung

nn-Kennlinie

< 4.7
_c

E 3.9
B
m 3J

2,3

1,5

0.7

-0,1

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC;

e 10
Spannung in V

12

14. 85

14 16

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

80

70

60 S
c

50 S

40 J
30

20

10

19. 20

16 20

Mess-Ergebnisse

Messung:

Peakleistung P pk: 144,2 Wp
Ppkmax 151, 4 W

Ppkmin: 137, 0 W
l pmaxO 8, 45 A

UpmaxO: 17, 1 V

/ scO 9, 42 A
UocO; 21, 5V

Pmax; 98, 2 W

Ipmax 6, 61 A

Upmax; 14, 9V

fsc 7, 37 A
Uoc: 19, 2V

Rs 0, 3 Ohm

Verluste durch zus. Rs: -10 W

Rp 1580hm

FF: 0, 69

AfOCT; 45 °C

Zelltemperatur T mod. 44, 7 °C

Einstrahlung E efl: 783 W/m2

Temperatur Referenzzelle Tref 45, 3 °C

Zusatz-lnformationen

Datei; C:I... IGemefnde HittisauW Ritter Bergmann Saal\Messieihe1102060070053. SUf

PVPM Senen-Nr PVPM 1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung 20. 052014 14:0150
Beschreibung:

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -9, 3%

n. a.

n. a.

9, 14A

17, 4V

9, 81 A

21, 6V

-7, 6 %

-1, 9%

-4, 0 %

-0, 6 %

0, 2 Ohm 70, 8 %

1410hm 11, 7%

0, 75 -7, 6 %

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 20



Protokoll PVPM-Leistungsmessung
AnachlussdoM hat sich von Modul elöst" Isolationifehler bei Feuchtl keitteintritU

Elektro echnik

BEdwll Atd

SER
Planung PKqatrtJanjng * Ausführung

A1 . 22 A

6,3

5,5

< 4.7
. i s.s

g
m 3,1

2,3

1,5

0,7

-0,1

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

S 10 12
Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Peakleistung P pk:

Ppkmax
Ppk min:

l pmaxO

UpmaxO:

fscO

UocO;

P max;

l pmax

Upmax;

/SC

Uoc:

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp-
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T ref

-U-KennlinEe

istungskennlln 99
PP Markierung
enn-Kennlinie go

70

60?
_c

sog

°1
30

l

20

10

14. 92 V

14 le

Messung:

143,8 Wp
151, OW
136, 6 W

8, 37 A

17, 2V

9, 35 A

21, 5V

96, 9 W

6, 50 A

14, 9V

7, 22 A
19, 2V

0, 3 Ohm

-9 W

1570hm

0, 70

45 °C

44, 5 °C

776 W/m2

45, 9 °C

19. 22

1S 20

Nennw. : Differenz:

159,0 W -9,6%
n. a.

n. a.

9, 14 A

17, 4V

9, 81 A

21, 6V

-8, 4 %

-1, 3%

-4, 7 %

-0, 3 %

0, 2 Ohm 69, 8 %

1410hm 11, 5%

0, 75 -7, 4 %

Zusatz-lnformatlonen

Datei: C:\... \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messrsihe1\02060071026. SUI

PVPM Senen-Nr. : PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlege: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung- 20 05 2014 14 03-00
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum; 23.05.2014 Seite 21



10
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Protokoll PVPM-Leistungsmessung
Anachlu-dose hat »ich von Modul gelört . fBotatforwfehter bei Feuchtigkeitseintrittl

Eloktro echnik

E«N hft pd

SER
Ptanung pn., "... anjng+AuaKihrunB

. 43 A

S.46A MPP: 123.9

-U-Kennlinie
dslungakennlinte

MPP Markierung
nn-Kennlinie

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 . Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

8 10 12
Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Peakleistung P pk:

Ppkmax'

Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO:

/sc0

UocO:

P max;

l pmax

Upmax:

/SC.

Uoc:

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur Tmod

Einstrahlung E efl:

Temperatur Referenzzelle T ref

14.6 V

14 16

19. 13

18

120

110

100

90

80 f
70 .5

n

60 i
50 .§
40

30

20

10

0

20

Messung:

140,8 Wp
147, 8 W
133, 8 W

8, 44 A

16, 7V

9, 41 A

20, 9V

123, 9 W

8, 46 A

14, 7V

9, 43 A
19, 1 V

0, 30hm

-7 W

1250hm

0, 69

40 °C

45, 2 °C

1002W/m2

49, 6 °C

Nennw.: Differenz:

159,0 W -11,5%
n. a.

n.a.

9, 14 A -7, 7%

17, 4V -4, 1%

9, 81 A -4, 1 %

21, 6V -3, 2%

0, 2 Ohm 47. 9 %

1410hm -11, 2%

0, 75 -8, 5 %

Zusatz-lntormationen

Datei: C.'L. lGemefnde HittisauVV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W2060071031. SUI

PVPM Serien-Nr PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Beigmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung 2105. 2014 115100
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 22



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Elektro :echnik

BeanliAnd

ER
-jnxig *Ausfühnjnfl

9.7

8,6

7,5

6,4
<
c 5,3

l 4,2
u*

3,1

2

0,9

-0,2

. 24 A

8. 17 A MPP: 116.7

10
Spannung in V

12

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 . Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peakleistung P pk:

Ppkmax

Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO;

/sc0

UocO;

P max;

l pmax

Upmax:

fsc

Uoc;

Rs-

Verluste durch zus. Rs:

Rp.
FF:

/VOCT;

Zelltemperatur T mod.

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref

14.28

14 16

-U-Kennlinte

eiBtungskennlinte 110
PP Markierung
nn-Kennlinte

90

80

70 i
50 g

50 S
o5

30

20

10

18.75 "
18

Messung:

143, 3 Wp
150, 5 W
136, 2 W

8, 44 A

17, 0V

9, 55 A

21, 1V

116, 7W

8, 17A

14, 3V

9, 24 A
18, 7V

0,4 Ohm

-11 W

1140hm

0, 67

46 °C

51, 0 °C

967 W/m2

49, 6 °C

Nennw. : Differenz:

159, 0 W -9, 8%

n. a.

n. a.

9, 14 A -7, 6%

17, 4V -2, 4%

9, 81 A -2, 7 %

21, 6V -2, 1%

0, 20hm 81, 6%

1410hm -19, 5%

0, 75 -10, 2 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaalWessreihe1\02060071060. SUI

PVPM Senen-Nr PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlege: Ritter von Beigmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung 20. 052014 13. 1718
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 23



Protokoll PVPM-Leistungsmessung
AntchlUMdose hat »ich von Modul löst«Itolationafehter be\ Feucht) kflitselntritü

Elektro echnik

BEUN hA R(f

SER
t-. ufdrtiwung +Ausfühiung

i5
p

8. 19 A MPP:116.

Ws4

3

2

1

0

6 10
Spannung in V

12

14. 1 V

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peakleistung P pk:

Ppkmax
Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO:

;sc0-

UocO:

P max:

l pmax

Upmax:

/SC.

Uoc:

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T re f'

16

1-U-Kennlinie
LeistuTig»kenn)!nle 110

PP Markiemng
enn-Kennlinie

so

80

70 ^
6G g

50 S
3

40

30

20

10

18.88 y
18

Messung:

141,7 Wp
148, 7 W
134, 6 W

8, 41 A

16, 8V

9, 55 A

21, 1V

116, 2 W

8, 19A

14, 2V

9, 30 A
18, 7V

0,4 Ohm

-13 W

1100hm

0, 67

45 °C

51, 0°C

974 W/m2

53, 0 °C

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -10, 9%

n. a.

n. a.

9, 14 A -8, 0%

17, 4V -3, 2%

9, 81 A -2, 6 %

21, 6V -2, 5%

0, 2 Ohm 94, 7 %

141 Ohm -22, 5 %

0, 75 -10, 9%

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde Hi sau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1\02060071062. SUI

PVPM Serien-Nr PVPM1 '000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Beigmann-Saal
Anlagen-Teil- Einzelmodule Datum derMessung: 21. 05. 2014 12:46:58
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 24



Eloktro echnik

B. EKNltARd

: ER
nwtung wojWrtiefung *Au»fuhrong

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

8 8.28 A

7

<e
E

~cS

S4
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1-U-Kmnlinle 12°
eistungskennlinie no
PP Markierung
nn-Kennllnie 100

90
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70
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50 .
40 -
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18.88 "
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Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

14. 36V

6 6 10 12 14 16
Spannung in V

Mess-Er ebnlsse

Messung: Nennw.: Differenz:

Peakleistung P pk: 147, 1 Wp 159, 0 W -7,5%

Ppkmax 154, 4 W n. a.

Ppkmin: 139, 7 W n. a.

IpmaxO 8,40A 9, 14A -8, 1%

UpmaxO: 17, 5V 17, 4V 0, 6%

/sc0 9, 50 A 9, 81 A -3, 1%

UocO: 21, 6V 21, 6V 0, 2%

Pmax; 119, 0 W

/ pmax 8, 28 A

Upmax; 14, 4V

/ sc 9, 37 A
Uoc; 18, 9V

Rs. 0, 4 Ohm 0, 2 Ohm 83, 3 %

Verluste durch zus. Rs: -1 1 W

Rp 1130hm 1410hm -19, 7%

FF: 0, 67 0, 75 -10, 4%

NOCT: 48 °C

Messbedingungen: Zelltemperatur T mod 54, 7 °C

Einstrahlung E eff: 986 W/m2

Temperatur Referenzzelle T ref 51, 1 °C

Zusatz-lnformationen

Datei; C;I... IGemefncfe Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1\02060071065. SUI

PVPM Serien-Nr PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Anlegen-Teil- Einzelmodule Datum der Messung 20 OS 2014 133432
Beschreibung:

Berechnete Werte:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 25



Eloktro echnik

Beanli Asd

^ER
Ptonung l-, uT»ni>dfung+Ausfuhfung

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

10

s

e
S 4

3

2

l

0

8 10
Spannung in V

12

14. 19V

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peakleistung P pk:

Ppkmax-

Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO;

/sc0

UocO;

P max:

l pmax

Upmax:

/SC

Uoc;

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp-
FF:

NOCT:

Zelltemperatur Tmod

Einstrahlung E eft:

Temperatur Referenzzelle Tref

16

1-U-Kennlinie
eistungskennlinie 110
PP MarRierung
nn-Kennlinie '10°

90

BO

70 l
60 g

3
50 S
40 5
30

20

10

18.80 "
18

Messung:

145,3 Wp
152, 6 W
138, 1 W

8, 35 A

17,4V

9, 54 A

21, 6V

117. 9W

8, 31 A

14, 2V

9, 49 A
18, 8V

0,40hm

-16 W

1040hm

0, 66

49 °C

55, 6 °C

995 W/m2

50, 6 °C

Nennw.: Differenz:

159, 0 W . 8, 6%

n. a.

n. a.

9, 14 A -8, 7%

17, 4V 0, 1%

9, 81 A -2, 8 %

21, 6V 0, 1%

0, 20hm 116, 6%

141 Ohm -26, 3 %

0, 75 -12, 0 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C;l... (Gemeinde HittisauW Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W2060071067. SUI
PVPM Senen-Nr. PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde HitSsau PV-Anlage: Ritter von Beigmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung-21. 05. 2014 112942
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 26



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Elektro echnik

BESN hARtl

MR
Planung hu|rtrtiBfunfl*Au»füh»ung

8 8.21 A

7

.6

MPP: 120.2

l"
S4

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

10 12
Spannung in V

Mess-Ergebnlsse

Peakleistung P pk:

Ppkmax
Ppk min:

l pmaxO

UpmaxO:
fscO

UocO;

P max:

l pmax

Upmax:
/SC

Uoc;

Rs

Verfuste durch zus. Rs:

Rp;
FF:

NOCT:

Zelltemperatur Tmod-

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref-

14. 64

14

1-U-Kennlinie
Lelstungskermlln

PP Markierung
n-Kennlinie

16

19. 17

18

120

110

100

90

80

^
80 ?
50 S

3
40

30

20

10

0

20

Messung:

138, 7 Wp
145, 6 W
131, 8W

8, 39 A

16, 5V

9, 46 A

20, 9V

120, 2 W

8, 21 A

14, 6V

9, 26 A
19, 2V

0, 30hm

-10 W

1180hm

0, 68

39 °C

43, 7 °C

979 W/m2

45, 7 °C

Nennw. : Differenz:

159, 0 W -12, 8%

n. a.

n. a.

9, 14 A -8, 2%

17,4V -5. 0%

9, 81 A -3, 6 %

21, 6V -3,4%

0, 2 Ohm 75, 2 %

141 Ohm -16, 3 %

0, 75 -9, 8 %

Zusatz-lnformatlonen

Datei: C.-L. IGeme/nde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messnsihe1W20600710S9. SUI

PVPM Serien-Nr PVPM 1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Beigmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung 21 052014 10:58 36
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 27



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Eloktro echnik

e«Nh Aßd

~SER
Planung ProjflfctiBiunfl+Auaführuftg

10

s A
8 S.42A
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< 6

l5
w 4 -,

3

2

1

0

MPP: 119.4

1-U-Kennlinie
eistungskennlinie
PP Maritierung
nn-Kennlinie

8 , 10 12 14 16
Spannung in V

14. 19

14

Modultyp: 1.159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Warte bei STC;

Maximale Werte (momentan)^

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

18. 75

1B

120

110

100

90

80

^
60 g

50 .g
2

40

30

20

10

0

Mess-Ergebnisse

Messung:

Peakleistung P pk: 145, 3 Wp

Ppkmax 152,6 W
Ppkmin: 138, 0 W

IpmaxO 8, 27 A

UpmaxO: 17, 6V

/SCO; 9, 37 A
UocO; 21, 7V

Pmax: 119.4 W

Ipmax 8, 42 A

Upmax: 14, 2V

; sc- 9, 54 A
Uoc; 18, 7V

Rs 0, 4 Ohm

Verluste durch zus. Rs; -12 W

Rp: 1110hm

FF: 0, 67

/VOCT: 49 °C

Zelltemperatur T mod- 57, 0 °C

Einstrahlung E eff- 1018 W/m2

Temperatur Referenzzelle Tref: 50,6 °C

Zusatz-lnformationen

Datei- C:\... \Gemeinde HittisauVV Ritter Bergmann SaalWessreihe1W20S0071071.SUI

PVPM Senen-Nr PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung: 20052014 11. 38-24
Beschreibung:

A/ennw. ; Differenz:

159, 0 W -8, 6%

n. a.

n. a.

9, 14 A -9, 5%

17, 4V 1, 0%

9, 81 A -4, 5 %

21, 6V 0, 3%

0, 2 Ohm 89, 8 %

1410hm -21, 7%

0, 75 -11, 0%

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 28



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Elektro echnik

Besn hARd

-ER
Planung nu^Wlwung + Ausführung

10

9

<6
E

i s
L

3

2 4

1

9 13
Spannung in V

12

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnlsse

Peakleistung P pk:

Ppkmax
Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO:

fscO

UocO:

P max:

/ pmax.

Upmax:

fsc

Uoc;

Rs.

Veriusfe durch zus. Rs:

Rp-
FF;

wocr;

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Traf-

14. 65

14

1-U-Kennlinte

Leistungskennlinie
PP Markierung
enn-Kennlinie

16

Messung:

144,7 Wp
151, 9W
137, 4 W

8, 17A

17, 7V

9, 22 A

21, 7V

119, 4W

8, 15A

14, 7V

9, 20 A
19, 1 V

0, 3 Ohm

-9 W

1150hm

0, 68

47 °C

53, 6 °C

998 W/m2

51, 1 °C

120

110

100

90

B°i
70 c

60 ?
50 S

3
40

30

20

10

0

18

Wenn w. : Differenz:

159,0 W -9,0%
n. a.

n. a.

9, 14 A -10, 6%

17, 4V 1, 8%

9, 81 A -6, 0 %

21, 6V 0, 6%

0, 2 Ohm 67, 6 %

141 Ohm -18, 5 %

0, 75 -9, 3 %

Zusatz-lnformatlonen

Datei; C.-L. IGemeinde Hitßsau\PV Ritter Bergmann SaaKMessiBihe1\02060071072. SUI

PVPM Serien-Nr. PVPM1000XOS610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde; Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Anlagen-Teil. Einzelmodule Datum der Messung 21 05 2014 12 09 44
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 29



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

clcktro echnik
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1-U-Kenntinie 120

eistungskennlinle
MPP Markierung

nn-Kennlinie 100

110

8 10
Spannung in V

12

14. 35 V

14 1G

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 . Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

18. 98

16

90

BO

70

60

50

40

30

20

10

0

Mess-Ergebnisse

Messung:

Peakleistung P pk: 142, 1 Wp
Ppkmax. 149, 2 W

Ppkmin: 135, 0 W
IpmaxO. 8, 33 A

UpmaxO: 17,0V

;sc0 9, 49 A
UocO; 21. 3V

Pmax; 121, 5 W

Ipmax 8, 47 A

Upmax: 14, 3 V

/ sc 9, 64 A
Uoc; 19.0V

Rs 0,4 Ohm

Verluste durch zus. Rs: -14 W

Rp 106 Ohm

FF: 0, 66

NOCT: 45 °C

Zelltemperatur Tmod 51,4 °C

Einstrahlung Eeff: 1016 W/m2

Temperatur Referenzzelle Tref 52. 6 °C

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde HiUisauW Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W2060071074. SUI

PVPM Serien-Nr: PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kuncfe: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Betgmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung 20. 052014 12 41 OS
Beschreibung:

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -10, 6%

n. a.

n. a.

9, 14 A -8, 8%

17, 4V -2, 0%

9, 81 A -3, 3 %

21,6V -1, 2%

0,20hm 104. 4%

141 Ohm -24, 8 %

0, 75 -11, 6%

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 30
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Protokoll PVPM-Leistungsmessung
AnachluMdose hat «ich von Modul IÖ«t . fBolationsfahler bei Feuchtl keltaeintrittl

echnik

BEDN ha nd

SER
Planung . ur«.->iiienjng+Ausfuhrung

. 75 A

8. 55 A MPP:123.

e 10
Spannung in V

12

14. 29

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte be/STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnlsse

Peaklelstung P pk:

Ppkmax

Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO;

/sc0.

UocO;

P max:

fpmax

Upmax:

/SC

Uoc;

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod.

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref

1-U-Kennlinie
Letstungskennlinie

PP Markierung
enn-Kennlinie

16

19.00

1S

120

110

100

90
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60 |
50 -g
40
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0

20

Messung:

141,4Wp
148, 5 W
134, 3 W

8, 53 A

16, 6V

9, 61 A

21, 0V

123, 6 W

8, 65 A

14, 3V

9, 75 A
19, 0V

0,4 Ohm

-12 W

1160hm

0, 67

42 °C

47, 9 °C

1014W/m2

51, 0 °C

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -11, 1%

n. a.

n. a.

9, 14 A

17, 4V

9, 81 A

21, 6V

-6, 6 %

-4, 8 %

-2, 0 %

-2, 8 %

0, 2 Ohm 85, 7 %

141 Ohm -17, 8 %

0, 75 -11, 0%

Zusatz-lnformatlonen

Datei: C.'L. IGeme/nde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaalWlessreihe1W20e0071082. SUI

PVPM Senen-Nr PVPM1000X08S10 Sensor. NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil- Einzelmodule Datum der Messung 2005. 2014 123920
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 31



Eloktro echnik
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Protokoll PVPM-Leistungsmessung
An«chlus»do56 hat »Ich von Modul lört . Isotationtfehler bei Feuchti keitseintrrtt!
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8. 54 A MPP:124.
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Spannung in V

12

14.6 V
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PPMarkierung 110
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19. 08
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Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC;

Maximale Werte (momentan):

Mess-Ergebnisse

Messung:

Peaklelstung P pk: 139, 6 Wp

Ppkmax- 146, 5 W

Ppkmin: 132, 6 W
IpmaxO 8, 34 A

UpmaxO; 16, 7V

/sc0 9, 42 A

UocO; 20, 9 V

Pmax; 124, 8 W

Ipmax 8, 54 A

Upmax: 14, 6 V

/ sc. 9, 65 A

Uoc; 19, 1 V

Rs 0, 3 Ohm

Verluste durch zus. Rs: -9 W

Rp 1110hm

FF: 0,68

NOCT: 40 °C

Zelltemperatur T mod' 46,2 °C

Einstrahlung E eff: 1024 W/m2

Temperatur Referenzzelle T ref- 47,4 °C

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde HittiseuVV Ritter Bergmann SaaFMassreitie1\02060071090. SUI

PVPM Serien-Nr. PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde HiWsau PV-Anlage: Ritter von Beigmann-Saal

Anlagen-Teil; Einzefmodufe Datum der Messung 20052014 131416
Beschreibung:

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -12, 2%

n. a.

n. a.

9, 14 A -8, 7%

17, 4V -3, 9%

9, 81 A -4, 0 %

21, 6V -3, 2%

Berechnete Werte: 0, 2 Ohm 66, 0 %

1410hm -21,4%

0, 75 -9, 6 %

Messbedingungen:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 32



clektro echnik
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Protokoll PVPM-Leistungsmessung
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9 -37 A
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Mpr: 124.4

10
Spannung in V

12

14. 76

14

1-U-Kennlinie
eislungskennlinie

MPP Marklerung 110
nn-Kennlinie

BO
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Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Mess-Ergebnisse

Messung:

Peakleistung P pk: 142, 3 Wp

Ppkmax 149,4 W
Ppkmin: 135,2 W
l pmaxO 8, 39 A

UpmaxO: 17, 0V

/sc0 9, 34 A
UocO; 21, 2V

Pmax; 124, 4 W

/ pmax 8, 43 A

Upmax; 14, 8 V

/ sc 9, 37 A
Uoc; 19, 2V

Rs; 0, 3 Ohm

Verluste durch zus. Rs: -6 W

Rp- 129 Ohm

FF: 0, 69

A/OCT; 41 °C

Zelltemperatur T mod. 46,4 °C

Einstrahlung E eff: 1004 W/m2

Temperatur Referenzzelle Tref- 49, 1 °C

Zusats-lnformatlonen

Datei: C:\-.. VSemeinde HittisauW Ritter Bergmann SaalWessreihe1W2060071092. SUI

PVPM Serien-Nr.: PVPM1000X03610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung-20 OS. 2014 13-4516
Beschreibung:

Nenn w.: Differenz:

159, 0 W -10, 5%

n. a.

n. a.

9, 14 A -8, 2%

17, 4V -2, 6%

9, 81 A -4, 8 %

21, 6V -2, 1%

Berechnete Werte: 0, 2 Ohm 43, 6 %

141 Ohm -8, 9 %

0, 75 -8, 1 %

Messbedingungen:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberechwende

Datum; 23. 05. 2014 Seite 33



Elektro echnik
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Protokoll PVPM-Leistungsmessung
Antchlussdosa hat »ich von Modul löst * (»olattonafehler bei Fwichü keitMintrfttI

Planung! u]<ktiwwg * Ausführung

. 25 A

8.35A MPR 122.5

-U-KennIinie 120
eistungskennlinte
PPMirkrnjng 110
nn-Kennlinie ^QQ

90

8 10
Spannung in V

12

14.67

14 16

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

J

18. 09

18

80

70 S

eo i
so -g
40
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0

Mess-Ergebnisse

Messung:

Peakleistung P pk: 144,4 Wp

Ppkmax 151, 7 W

Ppkmin: 137,2 W
IpmaxO: 8,25 A

UpmaxO: 17, 5V

/sc0- 9, 15 A
UocO: 21, 5V

Pmax; 122, 5 W

l pmax. 8, 35 A

Upmax: 14,7V

Iso 9, 25 A
Uoc; 19, 1 V

Rs- 0, 3 Ohm

Verluste durch zus. Rs: -5 W

Rp. 1320hm

FF: 0, 69

NOCT: 45 °C

Zelltemperafur T mod. 51, 8 °C

Einstrahlung Eeff: 1012 W/m2

Temperatur Referenzzelle Tref. 49, 9 °C

Zusatz-lnformationen

Datei: C:l... (Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaaWessreihe1W2060071094.SUI

PVPM Serien-Nr PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Beigmann-Saal
Anlagen-Tell Einzelmodule Datum der Messung-2005. 2014 125922
Beschreibung:

Nennw.: Differenz:

159,0 W -9,2%
n. a.

n.a.

9, 14 A -9, 7%

17,4V 0,6%

9, 81 A -6, 8 %

21, 6V -0, 4%

0, 2 Ohm 35, 5 %

141 Ohm -6, 3 %

0, 75 -7, 6 %

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 34
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Protokoll PVPM-Leistungsmessung
Anachlussdoie hat «ich von Modul elöst»Isolationafehler bei Feuchtf keltseintrittl

Etoktro echnik

ERN hft pd

ER
PTOJ«ktie»wg+Ausführung

8. 56 A MPP: 121.5

6 10
Spannung in V

12

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

KMirteteiSTC;

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peakleistung P pk:

Ppk max

Ppk min:
/ pmaxO

UpmaxO;

fscO-

UocO:

P max;

l pmax

Upmax:
/SC

Uoc;

f?s;

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

fvocr;

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E efl:

Temperatur Referenzzelle Tref

14. 20

14

1-U-Kennlinie 120
Leistungstennlinie

PP MirKierung '11°
enn-Kennlinie IQO

90

80

16

Messung:

146, 9 Wp
154, 2 W
139, 5 W

8, 40 A

17, 5V

9, 46 A

21, 5V

121, 5W

8, 56 A

14, 2V

9, 63 A
18, 7V

0, 3 Ohm

-10 W

1140hm

0, 67

48 °C

56, 2 °C

1018 W/m2

50, 7 °C

s
7° £

i60

18. 72

18

.2

50 3
0

30

20

10

0

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -7, 6%

n. a.

n. a.

9, 14 A -8, 1%

17, 4V 0,4%

9, 81 A -3, 6 %

21, 6V -0, 3%

0, 2 Ohm 70, 7 %

141 Ohm -19, 1 %

0, 75 -10, 2%

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde HittisauW Ritter Bergmann SaalWlessreihe1W2060071095.SUI

PVPM Serien-Nr: PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 20. 05. 2014 11:3720
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberechwende

Datum: 23.05.2014 Seite 35



Elcktro echnik

ESN hft nd
.SER

Ranung iij}teniienjng+Ausführung

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

10

9 .41 A

8 8. 42 A MPP: 123.

<
_c

i s
E
B 4

3

2

1

0

S 10
Spannung in V

12

Modultyp: 1.159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbeciingungen:

Mess-Ergebnisse

Peaklelstung P pk:

Ppk max.

Ppk min:

f pmaxO.

UpmaxO:

/sc0

UocO;

P max:

fpmax-

Upmax:

/SC

Uoc;

Rs-

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod'

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T ref.

14. 61

14

-U-Kennlinie 120
eistungskennlinie
PPMarkierung 110
nn-Kennlinie ^QQ

90

80

l 70 .E
51

60 J
50 -5

16

Messung:

144,4 Wp
151, 7 W
137, 2 W

8, 43 A

17, 1V

9, 42 A

21, 3V

123, 0 W

8,42 A

14, 6V

9,41 A
19, 1V

0. 3 Ohm

-7 W

124 Ohm

0, 68

44 °C

49, 5 °C

999 W/m2

50, 1 °C

u>

40

30

20

10

0

18 20

Wenn w.: Differenz:

159, 0 W -9, 2%

n. a.

n. a.

9, 14 A -7, 8%

17, 4V -1, 5%

9, 81 A -4, 0 %

21, 6V -1, 4%

0, 2 Ohm 53, 3 %

141 Ohm -12, 4 %

0, 75 -8, 8 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde Hi sau\PV Ritter Bergmann SaalWessreihe1W20e0071105. SUI

PVPM Serien-Nr PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Anlagen-Teil Bnzelmodule Datum der Messung-21 052014 120744
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 36



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Elektro echnik

Sean h n nd

ER
kunung ...wung+AuaföhrunB

7,1

6,
6.25 A

5.5

4,7
<

.E 3.9
E ~'~
p

S 3.1
2,3

1.5

0,7

-°,1

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

MPP: 95.S

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

e 10 i2
Spannung in V

Mess-Ergebnlsse

Peakleistung P pk:

Ppkmax

Ppk min:
l pmaxO

UpmaxO:

fscO

UocO:

P max;

l pmax

Upmax;
/SC

Uoc;

Rs.

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

A/OCT;

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref.

15. 35

14 16

1-U-Kennlinie
Istungskennlinie 90
PP Markierung
nn-Kennlinie 80

70

°s
£

50g

"».5
30

20

10

18.62 _"
W 20

Messung:

145,3 Wp
152, 6 W
138, 1 W

8, 44 A

17, 2V

9, 48 A

21, 6V

95, 9 W

6, 25 A

15, 3V

7, 02 A
19, 6V

0, 30hm

-10 W

1570hm

0, 70

40 °C

38, 6 °C

740 W/m2

43, 2 °C

Nennw.: Differenz:

159,0 W -8,6%
n. a.

n. a.

9, 14 A -7, 6%

17,4V -1, 1%

9, 81 A -3, 4 %

21, 6V 0, 2%

0, 2 Ohm 73, 9 %

1410hm 11, 2%

0, 75 -7, 2 %

Zusatz-lnformationen

Datei: CA.. (Gemeinde HittisauW Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W2060071106. SUI

PVPM Senen-Nr. PVPM1000X08610 Sensor »VES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung-2005. 2014 141856
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 37



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

10

9

8

7

<e
c

i s
g
S 4

3

2

l

0

, 17A

e. 11 A

Elektro echnik

£«N^A Rd

SER
k-nifddianing * Auafuhfung

1-Lt-Kennlinie
ungskennlinie 110

PP Markierung ^QQ
MPP:116.

nn-Kennlinie

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC;

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

18.72

18

14. 36

6 8 10 12 14 16
Spannung in V

Mess-Ergebnlsse

Messung:

Peakleistung P pk: 147, 2 Wp

Ppkmax 154,6 W
Ppkmin: 139,9 W
l pmaxO 8, 16 A

UpmaxO; 18, 1 V

fscO. 9, 21 A
UocO; 21, 9 V

Pmax: 116.5 W

l pmax 8, 11 A

Upmax: 14,4 V

fsc 9, 17 A
Uoc; 18, 7V

Rs 0, 3 Ohm

Verluste durch zus. Rs: -9 W

Rp- 1140hm

FF: 0, 68

NOCT: 51 °C

Zelltemperatur Tmod 58, 9 °C

Einstrahlung E effi 995 W/m2

Temperatur Referenzzelle T ref- 51 ,6 °C

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaalWlessreihe1W2070021120.SUI

PVPM Serien-Nr. : PVPM 1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittiseu PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Bnzelmodule Datum der Messung 21 052014 113224
Beschreibung:

90

80

701
60 g

50 w
340 -'

30

20

10

0

Nennw.: Differenz:

159,0 W -7,4%
n. a.

n.a.

9, 14 A -10, 8%

17, 4V 3, 8%

9, 81 A -6, 1 %

21, 6V 1, 4%

0, 2 Ohm 69, 4 %

1410hm -19, 5%

0, 75 -9, 5 %

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 38



Elcktro echnik

BEBN h ARC)

ER
»TBnung npfwcncnjng-* Auaführung

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

.BfiA

8,8

7.8

6,8

5,8
<
£ 4,B

3,8
«ft

2,8

1,8

0.8

-os

Modultyp: 1.159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Modul defekt!

MPP:30.

3. 54 V6. 9G

A 6

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

8 10 12
Spannung in V

Mess-Er ebnlsse

Peakleistung P pk:

Ppk max

Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO:
fscö

UocO;

P max:

l pmax

Upmax:

fsc

Uoc;

Rs
Verluste durch zus. Rs:

Rp.
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod.

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref

hi-I-U-Kennlinie
-eistungskennlinie

.MPP Markierung
h-D-Nenn-Kennlinie

14 16

Messung:

n. a.

n. a.

n. a.

n. a.

n. a.

n. a.

n. a.

30, 7 W

8, 66 A

3, 5V

4, 78 A
6, 0V

n. a.

n. a.

n. a.

1, 08

54 °C

52, 6 °C

770 W/m2

49, 2 °C

22

2D

18

16

us
_c

12»

10|
»3
e

4

2

0

18

Nennw.: Differenz:

159, 0 W

n. a.

n. a.

9, 14 A

17, 4V

9, 81 A

21, 6V

n.a.

n. a.

n. a.

n. a.

n. a.

0, 2 Ohm

141 Ohm7 689, 6 %

0, 75 43, 6 %

Zusatz-lnformatlonen

Datei; C:l... lGememde HitSsauW Ritter Bergmann SaalWessreihe1W2070022081. SUI

PVPM Serien-Nr.: PVPM1000X08S10 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Anlagen-Tell Bnzelmodule Datum dar Messung: 20. 05. 2014 1448:10
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 39



Protokoll PVPM-Leistungsmessung
Anschlusedosc hat sich von Modul «löst . Isolationtfehler bei Feuchti itaslntritU

Eloktro echnik

BEBN kft nd

':SER
Planung nojmcnnning+Auatühnjna

7,1

6,3

5,5

< 4.7

l3 '9

S 3,1

2,3

1,5

0.7

-0,1

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

10 12
Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Peakleistung P pk:

Ppkmax

Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO:
;sc0

UocO;

P max:

/ pmax

Upmax;
fsc

Uoc;

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

AfOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T ref

-U-KennBnie
iatungskennlinfe
PP Markierung

n-KennSnie

14. 28V

14 16

Messung:

145,2 Wp
152, 5 W
138, 0 W

8, 34 A

17, 4V

9, 38 A

21, 6V

92, 1 W

6, 45 A

14, 3V

7, 25 A
18, 6V

0,4 Ohm

-13 W

148 Ohm

0, 68

54 °C

52, 9 °C

773 W/m2

49, 2 °C

18. 59

18

88

78

B

SB?
_c

48g

3S|
28

1B

8

-z

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -8, 7%

n. a.

n. a.

9, 14 A -8, 8%

17, 4V 0, 1%

9, 81 A -4, 4 %

21, 6V 0, 2%

0, 2 Ohm 98, 2 %

141 Ohm 4, 7 %

0, 75 -9, 0 %

Zusatz-lnformatlonen

Datei: C:\... \Gemeinde HittisauW Ritter Bergmann SaaNWessreihe1W2070022085. SUI

PVPM Senen-Nr PVPM1000X08S10 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil. Einzelmodule Datum der Messung-20. 05. 2014 14:4924
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 40



Eloktro echnik

EBK hftfid

ER
Planung

Protokoll PVPM-Leistungsmessung
Anachtu-doie hat »ich von Modul gelöat«IsolatioriBfehler bei Feuchtigkeitteintrittl

i:

.19 A

6. 16 A MPP: 117.6

1-U-Kennllnte

eistungskennlirtte
PP Markierung
nn-Kennlinte

e 10
Spannung in V

12

14. 41

14 16

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 . Parallel: 1

Werte bei STC;

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

18.9

ie

Bfung* Ausführung

12D

110

100

90

80

^
60 g

3
50 .»

40 3
30

20

10

0

Mess-Ergebnisse

Messung:

Peakleistung P pk: 154,0 Wp
Ppkmax 161, 7 W
Ppkmin: 146, 3 W

l pmaxO 8, 33 A

UpmaxO; 18, 5V

/ scO 9, 39 A

UocO: 22, 5 V

P max: 117. 6 W

fpmax 8, 16A

Upmax; 14, 4V

/sc 9, 19 A
Uoc: 19.0V

Rs 0, 3 Ohm

Verluste durch zus. Rs: -1 1 W

Rp: 120 Ohm

FF: 0, 67

/VOCT: 54 °C

Zelltemperatur T mod 61.4 °C

Einstrahlung E eff: 979 W/m2

Temperatur Referenzzelle Tref 52. 3 °C

Zusatz-lnformationen

Datei: C;I... IGeme/nde Hi sau\PV Ritter Bergmann SaalWessreihe1\02070022086. SUI

PVPM Senen-Nr PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde; Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil- Bnzelmodule Datum der Messung. 21. 05 2014 12 3244
Beschreibung:

Nennw. : Differenz:

159, 0 W -3, 2%

n. a.

n. a.

9, 14 A -8, 8%

17, 4V 6, 2%

9, 81 A -4, 3 %

21, 6V 4, 1%

0, 2 Ohm 79, 9 %

141 Ohm -15, 0 %

0, 75 -10, 1 %

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 41



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Elektro echnik

E«N hAfid

=SER
Pttowng i-iujta-. iiwung + Ausführung

7

<6

l5
B4

3

2

1

0

8 10
Spannung in V

^1
14. 54V

12 14 16

1-U-Kemfinje
gstennlirde 110

PPMarkierung
n-Kennlkue

90

BO

^
60 g

3

50 S

~03
30

20

10

0

16

Modultyp: 1.159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei S7-C;

Maximale Werte (momentan):

Mess-Ergebnlsse

Messung:

Peakleistung Ppk: 145, 6 Wp

Ppkmax 152,9 W
Ppkmin: 138, 3 W

l pmaxO 8, 15h

UpmaxO: 17, 9V

fscO 9. 10 A

UocO; 21.9V

Pmax: 116.9 W

l pmax 8, 04 A

Upmax: 14, 5 V

;sc- 8, 98 A

Uoc; 19, 0V

Rs 0, 3 Ohm

1/eriuste durch zus. Ps: -7 W

Rp 1300hm

FF: 0, 69

NOCT. 49 °C

Zelltemperatur T mod 55, 9 °C

Einstrahlung E eff: 987 W/m2

Temperatur Referenzzelle Tref 49, 1 °C

Zusatz-lnformatlonen

Datei: C:\... \Gemeinde Hiffisau\PV Ritter Bergmann SaalWessreihe1W2070024049. SUI

PVPM Serien-Nr PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung: 20 05 2014 145300
Beschreibung:

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Nennw. : Differenz:

159,0 W .8,4%
n. a.

n. a.

9, 14 A -10, 9%

17, 4V 2, 7%

9, 81 A -7, 3 %

21, 6V 1, 3%

0, 2 Ohm 57, 4 %

141 Ohm -8, 1 %

0, 75 -8, 7 %

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 42



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Elektro echnik

ESNh ftfid

ER
fTOjwntfwg* Ausführung

10

9

8

7

<e
c

i5
S 4

3

2

1

0

.32 A

8. 22 A MPP;117.

8 10 12
Spannung in V

14. 3 V

14

120
1-U-Kennlinie

eistungskennJinie 110
PP Markierung
nn-Kennllnle

30

80

70

60

50

40

30

20

10

0

16

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC;

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedmgungen:

18. 82

18

Mess-Er ebnisse

Messung:

Peakleistung P pk: 150, 0 Wp

Ppkmax 157, 5 W
Ppkmin: 142, 5 W
l pmaxO 8, 26 A

UpmaxO: 18, 2V

/sc0 9, 37 A
UocO: 22, 1 V

Pmax: 117, 6 W

Ipmax 8, 22 A

Upmax; 14, 3V

/ sc 9, 32 A
Uoc; 18, 8V

Rs. 0, 4 Ohm

Verluste durch zus. Rs: -12 W

Rp 1100hm

FF: 0, 67

NOCT: 52 °C

Zelltemperatur T mod 60, 1 °C

Einstrahlung E eff: 995 W/m2

Temperatur Referenzzelle T re f 51, 7 °C

Zusatz-lnformatlonen

Datei: C:\... \Gemeinde HittisauVV Ritter Bergmann SaalWlessreihel 102070024052. SU<

PVPM Senen-Nr PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil. Einzelmodule Datum der Messung-21 052014 113346
Beschreibung:

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -5, 7%

n. a.

n. a.

9, 14 A -9, 6%

17, 4V 4, 4%

9, 81 A -4, 5 %

21, 6V 2, 5%

0, 2 Ohm 90, 7 %

1410hm -21, 9%

0, 75 -10, 7 %

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 43



Eloktro echnik

tHN^A Rd

SER

10

9

8 e

7

6

Protokoll PVPM-Leistungsmessung
An«chlus«do«e hat »ich von Modul gelött . Isolationsfehler bei FsuchtigkeitMintrittI

i Tcjfdicfung + Auafühfurtg

120

. 23 A

. 30 A MPP: 120.2

l5
w 4

3

2

1

0

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte be/ STC:

10
Spannung in V

12

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peaklelstung P pk:

Ppk max

Ppk min:

/ pmaxO-

UpmaxO:

fscO.

UocO;

P max:

l pmax

Upmax:

fsc-

Uoc;

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T ref

14.. 49

14

U-Kemljnie

eistungstennllnte ^p
PPMariüerung
nn-Kennlime 100

so

8°»
70 'E

60 g

5° j
40

30

i 20

10

16

18. 96

18

Messung:

141,2Wp
148, 3 W
134, 2 W

8, 29 A

17, 0V

9, 22 A

21, 2V

120, 2 W

8, 30 A

14, 5V

9, 23 A
19, 0V

0, 3 Ohm

-7 W

1290hm

0, 69

44 °C

49, 8 °C

1001 W/m2

49, 7 °C

20

Nennw. : Differenz:

159, 0 W -11, 2%

n. a.

n. a.

9, 14A

17, 4V

9, 81 A

21, 6V

-9, 3 %

-2, 1 %

-6, 0 %

-2, 0 %

0, 2 Ohm 49, 3 %

141 Ohm -8, 3 %

0, 75 -8, 5 %

Zusatz-lnformatlonen

Datei; C.-L. lGeme/nde HiWsauW Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W2070024056. SUI

PVPM Senen-Nr . PVFW1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung. 20. 05 2014 13:16. 32

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 44



Elektr echnik

BESK hA ßd

ZlR
Planung wofWiwung+Auaftihrung

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

.67 A

A

7,9

7

6,1

<5'2
i4 '3

S 3,4

2,5

1,6

0,7

-0,2

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Anachlu-dose hat »ich von Uodul elöct-laolaüonsfehter bei Feuchtl keitseintrittt

-U-Kennlinie

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

a 10 12
Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Peaklelstung P pk:

Ppkmax

Ppk min:

f pmaxO

UpmaxO:

/sc0

UocO:

P max:

l pmax

Upmax:

/SC

Uoc:

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

fvocr;

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref

14. 88

14

100
elstungskennlinie

PP Mariderung 90
nn-Kennlinie

ao

70

60 c

50 ^
B»

40 ^

30

20

10

0

16

19. 17

18 20

Messung:

137,4 Wp
144, 3 W
130, 6 W

8, 20 A

16, 8V

9. 10A

21, 1 V

102, 8 W

6, 91 A

14, 9V

7, 67 A
19, 2V

0, 3 Ohm

-7 W

1570hm

0, 70

41 °C

42, 6 °C

843 W/m2

46, 4 °C

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -13, 6%

n.a.

n. a.

9, 14 A -10, 3%

17, 4V -3, 6%

9, 81 A -7, 3 %

21, 6V -2, 5%

0, 2 Ohm 50, 0 %

1410hm 11, 0%

0, 75 -6, 8 %

Zusatz-lnformationen

Datei; C:L. lGemeinde HittisauW Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W2070025028. SUI

PVPM Serien-Nr PVPM1000X08610 Sensor. NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Anlagen-Teil- Einzelmodule Datum der Messung 2005. 2014 14:22. 26
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 45



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Eloktro echnik

EBNhftRtI

SER
nqwnenMifl+AtBtühfufig

7. 1 40 A

6. 67 A6,3

5,5

< t.7
c

i 3.8
s
w 3,1

2,3

1.5

0,7

-0,1

Modultyp: 1.159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

10
Spannung in V

12

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Er ebnisse

Peaklelstung P pk:

Ppk max

Ppk min:

l pmaxO

UpmaxO:
/sc0

UocO:

P max:

fpmax

Upmax:
/SC

Uoc:

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

/VOCT:

Zelltemperatur T mod.

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref

15. 07

14

-U-Kennünie 100
gakennlinic

Mttritierung 90
n-KennIirue

80

70

60^
50i

W

40 -S

30

20

10

0

16

Messung:

151,7 Wp
159, 3 W
144, 2 W

8, 53 A

17, 8V

9, 47 A

22, 0V

100, 5 W

6, 67 A

15, 1V

7,40 A
19, 4V

0, 3 Ohm

-8 W

163 Ohm

0, 70

49 °C

48, 7 °C

781 W/m2

47, 5 °C

19. 36

18

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -4, 6%

n.a.

n. a.

9, 14 A -6, 6%

17,4V 2, 2%

9, 81 A -3, 5 %

21, 6V 2, 0%

0,20hm 55, 1%

141 Ohm 15, 3 %

0, 75 -6, 5 %

Zusatz-lnformatlonen

Datei: C:\... \Gemeinde HiWsauW Ritter Bergmann Saal\Messreihe1 (02070025030. SUI

PVPM Senen-Nr PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil. Einzelmodule Datum der Messung. 20. 05. 2014 140522
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 46



Elektro echnjk

Bean h Aßd

:SER
Planung frojwnwwg+Ausführung

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

10

8 .30 A

» 8.33 A

7

MPP: 121.5

1

l5
B 4

3

2

1

0

8 10
Spannung in V

12

14. 59

14 16

1-U-Kennlinie 120
eistungskennlinie
PP Markierung
nn-Kenntinie IQD

90

B°s
70 .E

BO J
50 ^
40

30

20

10
19.14 "
IS

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Mess-Ergebnisse

Messung:

Peaklelstung Ppk: 145, 2 Wp

Ppkmax 152,4 W
Ppkmin: 137, 9 W
IpmaxO 8, 33 A

UpmaxO: 17, 4V

/sc0 9, 30 A

UocO: 21, 6V

Pmax; 121, 5 W

Ipmax 8, 33 A

Upmax: 14, 6V

l sc. 9, 30 A
Uoc: 19. 1 V

Rs 0, 3 Ohm

Verluste durch zus. Rs: -8 W

Rp 127 Ohm

FF: 0, 68

NOCT: 46 °C

Zelltemperatur T mod 51, 9 °C

Einstrahlung E eff: 1000 W/m2

Temperatur Referenzzelle Tref- 50, 9 °C

Zusatz-lnformatlonen

Datei: C:\... \Gemeinde Hi sau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W2070025032. SUI

PVPM Serien-Nr PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung: 21 052014 11:5420
Beschreibung:

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Wenn w. : Differenz:

159, 0 W -8, 7%

n. a.

n. a.

9, 14 A -8, 9%

17, 4V 0, 2%

9, 81 A -5, 2 %

21, 6V 0, 0%

0, 2 Ohm 58, 6 %

141 Ohm -10, 1 %

0, 75 -9, 0 %

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 47



Etektro echnik

EanliA pd

^SER
Planung +Ausfuhrung

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

8,8

7,8

6,8

5,8
<

£ 4,8

i»
2,8

1,8

0,8

-°,2

An»chlt»»do«e hat «ich von Modul elöat-liolationsfehlcrbei Feuchti keltseintnttl

l-U-KennBnie 100

7. 15A MPP: 103.4

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

9 10 12
Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Peaklelstung P pk:

Ppk max.

Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO:

/sc0

UocO:

P max:

f pmax.

Upmax:

fsc

Uoc;

Rs-

Verluste durch zus. Rs:

Rp.
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T ref.

eistungskennlinie

PP Markienmg gp
nn-Kerwilinie

BO

70

60

14.46

14 16

Messung:

141,9 Wp
148, 9 W
134, 8 W

7, 98 A

17, 8V

9, 00 A

22, 0V

103, 4 W

7, 15A

14, 5V

8, 05 A
18, 9V

0,4 Ohm

-12 W

1350hm

0, 68

51 °C

55, 1 °C

895 W/m2

47, 5 °C

18. 95

1S

50 5
.a

o 3
30

20

10

0

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -10,8 %

n. a.

n. a.

9, 14 A -12, 7%

17, 4V 2, 1%

9, 81 A -8, 3 %

21, 6V 1, 7%

0, 2 Ohm 98, 5 %

141 Ohm -4, 3 %

0, 75 -9, 7 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde Hi sau\PV Ritter Bergmann SaalWessreihe1W2070049074.SUI

PVPM Serien-Nr PVPM 1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittiseu PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung 20. 052014 14-51 10
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 48



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Elektro echnik

BesNhA fid

SER
Planung wutwtwung* Ausführung

Antchluscdose hat »Ich wm Modul

. 80 A

7. 78 A

8,8

7,8

6,8

< M

i4 -8

S 3,8

2,8

1,8

0,8

-0.2

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC.-

t"holation»fehterbelF<uchtl kettaelntrittl

-U-Kennlinie
eistungskennlinte
PP Markierung
nn-Kennlinie

MPP:112.5

8 10
Spannung in V

12

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peakleistung P pk:

Ppkmax

Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO:

;sc0

UocO;

P max;

Ipmax

Upmax;

fsc

Uoc:

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur Tmod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T ref

14.46

14 16

Messung:

140,0 Wp
146, 9 W
133, 0 W

8, 17A

17, 1V

9, 24 A

21, 4V

112, 5W

7, 78 A

14, 5V

8, 80 A
19, 0V

0,4 Ohm

-13 W

122 Ohm

0, 67

46 °C

50, 5 °C

952 W/m2

48, 8 °C

19. 02

18

110

100

ea

80

70 S
_c

60 g
50 l

°!
40 -'

30

20

10

0

Nennw.:

159, 0 W

n. a.

n. a.

9, 14 A

17, 4V

9, 81 A

21, 6V

Differenz:

-12, 0 %

-10, 6 %

-1, 5%

-5, 8 %

-0, 8 %

0, 2 Ohm 98, 1 %

141 Ohm

0, 75

-14, 0 %

-10,5%

Zusatz-lnformationen

Datei: C.'L. IGeme/nde Hi sauVV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W2070049097. SUI

PVPM Serien-Nr . PVPM 1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung: 20. 05. 2014 14-47-28
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 49



Protokoll PVPM-Leistungsmessung
Anschlussdose hat sich von Modul alöat . taolationsfehler bei Feuchtf kftlteaintrltti

Elcktro echnik

BERwhAnd

-SER
Ptanung nujwuenjng +Auaführung

8

7

<6

l5
S<

3

2

1

0

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

10 12
Spannung in V

Mess-Ergebnlsse

Peakleistung P pk:

Ppkmax

Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO:

;sc0

UocO;

P max;

l pmax

Upmax;

fsc

Uoc;

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T ref.

14. 67 V

14

1-U-Kennlinie
-etetungskennlinie 110
PP Markierung
nn-Kennlinte 100

30

80

70^
60 g

50 S

40 3
30

20

10

0

16

19.32

18 20

Messung:

130,8 Wp
137, 3 W
124, 2 W

8, 12A

16, 1 V

9, 17A

20, 6V

117, OW

7, 97 A

14, 7V

9, 00 A
19, 3V

0,4 Ohm

-12 W

1240hm

0, 67

36 °C

39, 5 °C

981 W/m2

43, 7 °C

Nennw.: Differenz:

159,0 W -17,7%
n. a.

n. a.

9, 14 A -11, 1%

17, 4V -7, 5%

9, 81 A -6, 6 %

21, 6V ^1, 5%

0, 2 Ohm 92, 9 %

141 Ohm -12, 4 %

0, 75 -10, 3 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaalWessreihe1W2070049101.SUI

PVPM Serien-Nr. PVPM 1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil. Einzelmodule Datum der Messung: 21. 05. 2014 10-.5S-40
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Afberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 50



Elcktro echnik

e»n kft pd

ESER
PTG)flkttWwg+Ausführung

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

.43 A

6. 64 A

8.8

7,8

6,S

5,8
<
£ 4,8

3,8
in

2,8

1,»

0,8

-0,2

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Anschliu»do»e hat »ich von Modul gelöst . laolaäonafehler bei Feuchügkeltaelntrtttl
-U-Kennlinie 100

MPP: 98,8

10 12

14. 87

14

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Peakleistung P pk:

Ppkmax
Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO:

/sc0

UocO:

P max:

fpmax

Upmax:

fsc

Uoc;

Rs

l/erius(e durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref

eistungskennlinie
ff.-Kennllnle

C Kennllnie
PP Markierung
nn-Ke nlinie

16

1B. 37

18

Messung:

129,7 Wp
136, 2 W
123, 2 W

7, 75 A

16, 7V

8, 67 A

21, 2V

98, 8 W

6, 64 A

14, 9V

7, 43 A
19, 4V

0,4 Ohm

-11 W

1560hm

0, 69

41 °C

42, 3 °C

857 W/m2

45, 9 °C

80

70

60 ^

50 ?
s

40 -g

30

20

10

0

20

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -18,4%

n. a.

n. a.

9, 14 A -15, 2%

17, 4V -3, 8%

9, 81 A -11, 6%

21, 6V -1, 7%

0, 2 Ohm 93, 2 %

1410hm 10, 2%

0, 75 -8, 6 %

Zusatz-lnfonnationen

Datei: C:\... \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Beigmann SaalWessieihe1W2070051114. SUI

PVPM Serien-Nr . PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Anlagen-Teil- Eimelmodule Datum der Messung 20052014 14 21. 32
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 1



lektro echnik

BenMliAnd

SER
Planung . ^mng+Auafühnjng

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

10

s .30 A

g 8.46 A

J
MPP: 123.8

c

l5
S 4

3

2

1

0

10 12
Spannung in V

14. 63

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC;

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peakleistung P pk:

Ppkmax
Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO:

/sc0

UocO:

P max;

l pmax

Upmax:

fsc

Uoc:

Rs

l/eriuste durch zus. Rs:

Rp
FF;

WOGT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref

16

1-U-Kennlinie
Lerstunsskennlinje

ff. -Kennllnte
STC Kennlinie

P Markierung
n-Kennlinie

18. 14

ie

120

110

100

so

80 ^
70 S
60 |
50 -g

0

30

20

10

0

20 22

Messung:

152,7 Wp
160, 3 W
145, 0 W

8, 50 A

18, 0V

9, 34 A

22, 0V

123, 8 W

8, 46 A

14, 6V

9, 30 A
19, 1V

0, 3 Ohm

-5 W

1400hm

0, 70

49 °C

55, 8 °C

996 W/m2

51, 6 °C

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -4, 0%

n. a.

n. a.

9, 14 A -7, 0%

17, 4V 3, 3%

9, 81 A -4, 8 %

21, 6V 1, 8%

0, 2 Ohm 32, 2 %

141 Ohm -0, 6 %

0, 75 -7, 4 %

Zusatz-lnformatlonen

Datei: C:\... \Gemeinde HittisauW Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W2070052098. SUI

PVPM Senen-Nr PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Anlagen-Teil. Einzelmodule Datum der Messung 21. 05. 2014 12-10-54
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 2



Protokoll PVPM-Leistungsmessung
Anschlutsdose hat sich von Modul löst . l»olaUon«fthler bei Feuchli kelfintritü

Elektr echnik

BERN h A nd

S R
Wmung mifmiuwung+AuBfühfung

9

8

7

<6

l5
s<

3

2

1

0

. 27 A

8.29 A MPP: 120.5

10 12
Spannung in V

14. 53

14

Modultyp: 1.159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte tel STC;

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peakleistung P pk:

Ppkmax
Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO:

/sc0

UocO;

P max:

l pmax

Upmax:

/SC

Uoc;

Rs.

Verluste durch zus. Rs:

Rp-
FF:

wocr;

Zelltemperatur T mod-

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref-

1-U-Kennlin» 120
eislungskennlinie
ff.-Kennllnte
TCKennlinie 100
PP Markierung

n-Kennlinte 90
80

16

19. 04

16

Messung:

147,2 Wp
154, 5 W
139, 8 W

8, 44 A

17,4V

9, 44 A

21, 6V

120, 5 W

8, 29 A

14, 5V

9, 27 A
19, 0V

0, 30hm

-8 W

1250hm

0, 68

47 °C

52, 6 °C

983 W/m2

50, 9 °C

70 £

60 ?
50 f
40

30

20

10

0

20 22

Nennw. : Differenz:

159, 0 W .7,4%

n. a.

n. a.

9, 14 A -7, 7%

17, 4V 0, 3%

9, 81 A -3. 8 %

21, 6V -0, 1%

0, 2 Ohm 59, 3 %

1410hm -11.4%

0, 75 -9, 1 %

Zusatz-lnformationen

Datei; C.-L. IGemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W2070093018. SUI

PVPM Serien-Nr PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Bnzelmodule Datum der Messung 20052014 134832
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 3



Protokoll PVPM-Leistungsmessung
AiiBchluasdoae hat «ich von Modul löst . l»olaäon«fehter bei Feucht! kcitseintritü

Elcktro echnik

ESN hft R<1

SER
Ptwung F.ufuntinnjng+Aualühtung

9

8

7

<6
j5
§4

3

2

1

0

.20 A

8. 19 A MPP: 116.7

10 12
Spannung in V

14. 25

14

Modultyp: 1.159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 . Parallel: 1

Werfe bei STC;

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peaklelstung P pk:

Ppkmax

Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO:

/sc0

UocO;

P max;

l pmax

Upmax:
fsc

Uoc;

Rs;

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eft:

Temperatur Referenzzelle Tref.

16

18. 68

18

l-U-Kennlinie
eistungskennlinle 110
ff. -Kennlirüe
TC Kennln»

P Markierung 90
Kennlinie

81)

70!
60 g

50 5
3

40

30

20

10

0

20 22

Messung:

152, 1 Wp
159, 7 W
144, 5 W

8, 38 A

18, 2V

9, 41 A

22, 1V

116, 7 W

8, 19 A

14, 2V

9, 20 A
18, 7V

0, 3 Ohm

-9 W

120 Ohm

0, 68

53 °C

60, 6 °C

977 W/m2

52, 5 °C

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -4, 3%

n. a.

n. a.

9, 14 A -8,4%

17, 4V 4, 4%

9, 81 A -4, 1 %

21, 6V 2, 1%

0, 2 Ohm 66, 5 %

1410hm -15, 3%

0, 75 -9, 5 %

Zusatz-lnformatlonen

Datei: C:\... \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1\02070093019. SUI

PVPM Serien-Nr PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Eimelmodule Datum der Messung: 21 OS 2014 12-3144
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 4



Protokoll PVPM-Leistungsmessung
Anachlusidose hat »Ich von Modul löst" lsolation»TehlT bei F&uchU keitselntritt!

Eloktro echnik

&ESNhA Rd

SER
Planung +Ausfühfung

10

8

e

7

< 6

l5
in 4

3

2

1

0 14.54V

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

10 12
Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Peakleistung P pk:

Ppk max
Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO:

/sc0

UocO;

P max;

l pmax

Upmax:

fsc

Uoc;

Rs;

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref

l-U-Kenrinle
eistungskennlirrie
ff.-KennUrwe
TC Kennänie

MPP Märiuerüfig
nn-Kennlinie

16

19. 13

18

Messung:

142,3 Wp
149, 4 W
135, 2 W

8, 48 A

16, 8V

9,49 A

21, 1V

126, 7 W

8, 71 A

14, 5V

9, 75 A
19, 1V

0, 3 Ohm

-8 W

120 Ohm

0, 68

41 °C

47, 2 °C

1027W/m2

48, 2 °C

120

110

100

90

80 g

:°i
60 S

n

50 "o
40

30

20

10

0

20

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -10, 5%

n. a.

n. a.

9, 14 A -7, 2%

17, 4V -3, 5%

9, 81 A -3, 3 %

21, 6V -2, 5%

0, 2 Ohm 58, 8 %

141 Ohm -14, 9 %

0, 75 -9, 5 %

Zusatz-lnfonnationen

Datei; C;I... IGemefnde HitüsauW Ritter Bergmann SaaKMessieihe1\02070093021. SUI

PVPM Serien-Nr PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung. 2005. 2014 13:14:58
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 5



Protokoll PVPM-Leistungsmessung
Anschlusadoae hat sich von Modul elöst . Isolationsfehler bei Feuchti keltsalntrittl

Eloktro echnik

BERN hft R(t

ER
Ptinung nopmieaing + AuttFiihfung

9

8

7

<6

i5
B4

3

2

1

0

.24 A

10 12
Spannung in V

14. 17V

14

Modultyp: 1.159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC;

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnlsse

Peakleistung P pk:

Ppkmax

Ppk min:
/ pmaxO

UpmaxO:
fscO

UocO;

P max:

l pmax-

Upmax:
fsc

Uoc;

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp;
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T ret

16

18. B5

18

-U-Kennlinie
stungskennlinie 110

ff.-Kennlinie
TC Kennlinr

P Markierung 90
-Kennlirwe

80

70 i
80 g

50 s
340 -'

30

20

10

0

20 22

Messung:

149, 9 Wp
157, 4 W
142, 4 W

8, 35 A

18, 0V

9, 42 A

21, 9V

116, OW

8, 19A

14, 2V

9, 24 A
18, 7V

0,4 Ohm

-11 W

1160hm

0, 67

53 °C

59, 9 °C

982 W/m2

52, 9 °C

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -5, 7%

n. a.

n. a.

9, 14 A -8, 7%

17,4V 3, 2%

9, 81 A -4, 0 %

21, 6V 1, 6%

0,20hm 81, 0%

141 Ohm -17, 8 %

0, 75 -10, 3%

Zusatz-lnformatlonen

Datei: C.-L. IGemeincfe Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W2070093045. SUI

PVPM Serien-Nr PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung 21. 05. 2014 12:30:56
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 AIberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 6



10

8

e 8.41

7

6

Protokoll PVPM-Leistungsmessung
AnschluMdose hat sich von Modul gelöat . Itolatioiwfehler bei Feuchtlgkeits»intrlttl

Elektro echnik

Senn liAsd

^SER
Ptmung t-K^tonifBfung+Autfiihrung

MPP: 123.4

l5
w 4

3

2

1

0 14. 68

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

10 12
Spannung in V

Mess-Er ebnlsse

Peakleistung P pk:

Ppkmax

Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO:

/sc0-

UocO;

P max:

l pmax

Upmax:

fsc

Uoc;

Rs;

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

wocr;

Zelltemperatur Tmod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref

-U-KennKnie ^Q
eistungskennlinie
ff. -Kennllnie 110
TC Kenndnie
PP Markierung
nn-Kennllnie 90

80

70

60

16

19.27

1B

Messung:

140, 9 Wp
147, 9 W
133, 8 W

8, 38 A

16, 8V

9, 40 A

21, 1V

123, 4 W

8, 41 A

14, 7V

9, 43 A
19, 3V

0, 3 Ohm

-9 W

1230hm

0, 68

41 °C

46, 0 °C

1003W/m2

49, 0 °C

50 f
40

30

20

10

0

20

Wenn w.; Differenz:

159, 0 W -11,4%

n. a.

n. a.

9, 14 A -8, 3%

17, 4V -3, 4%
9, 81 A -4. 2 %

21, 6V -2, 1%

0, 2 Ohm 66, 8 %

141 Ohm -13, 2 %

0, 75 -9, 5 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde HittisauWV Ritter Bergmann SaarMessisihe1W2070093057.SUI

PVPM Senen-Nr PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde HiWsau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum derMessung 21. 05. 2014 120612
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 7



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

echnik

BE RwllARd

SER
PhrnWB ftcj«frtwrunfl*Ausfühnx>B

10

9

8

7

< 6
E

E 5
g
w 4

3

2

1

0

8. 64 A MPP: 122.8

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

14. 22

10 12 14
Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Peakleistung P pk:

Ppk max:
Ppk min:

f pmaxO

UpmaxO:

/sc0

UocO:

P max:

Ipmax

Upmax;

/SC

Uoc:

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod.

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref

16

U-Kermlinie ^20
eishaigstennlinte

.-Kennliree
TC KennEnie
PP Markierung

tfennlinfe

18. 77

18

110

100

90

80?
70 £

l
50 |
40

30

20

10

0

20 22

Messung:

154,1 Wp
161, 8W
146, 4 W

8, 49 A

18, 1 V

9, 53 A

22, 1V

122, 8 W

8, 64 A

14, 2V

9, 69 A
18, 8V

0, 3 Ohm

-9 W

1170hm

0, 68

52 °C

60, 9 °C

1017W/m2

52, 0 °C

Nennw.: Differenz:

159,0 W -3,1 %
n. a.

n.a.

9, 14 A -7, 1%

17, 4V 4, 3%

9, 81 A -2, 8 %

21,6V 2, 3%

0, 2 Ohm 66, 7 %

1410hm -17,4%

0, 75 -10, 0 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messisihe1W2070093059. SUI

PVPM Senen-Nr PVPM1000X08S10 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung 2005.2014 12:2652
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard . Schwaizen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23. 05. 2014 Seite 8



Protokoll PVPM-Leistungsmessung
AnschlusadoM hat «ich von Modul löst . Itolaäonsfahler bei Feucht! kelteeintrltU

Eloktro echnik

Benn hn pd

3ER
Pianuftfl n^wnwnjng* Ausführung

9

8

7

<e
c

I5
B4

3

2

1

0

.45 A

10 12
Spannung in V

14. 47 V

14

Modultyp: 1.159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnlsse

Peakleistung P pk:

Ppkmax
Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO:

fscO

UocO;

P max:

fpmax

Upmax;

fsc

Uoc;

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp.
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod.

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T ret

-U-Kennlinte
eistungskenniinte
ff.-Kennlinie
TC Kennlinie
PP Markierung

-Kennlinie

16

18. 86

18

Messung:

148,7 Wp
156, 1 W
141, 2 W

8, 42 A

17, 6V

9, 51 A

21, 6V

121, 1 W

8, 37 A

14, 5V

9, 45 A
18, 9V

0, 3 Ohm

-9 W

111 Ohm

0, 68

48 °C

54, 8 °C

994 W/m2

49, 5 °C

120

110

100

90

80 s
70 c

60 ?
5° -S
40

30

20

10

0

20 22

Nennw. : Differenz:

159, 0 W -6, 5%

n. a.

n. a.

9, 14 A -7, 8%

17, 4V 1, 4%

9, 81 A -3, 0 %

21, 6V 0, 2%

0, 2 Ohm 65, 7 %

1410hm -21, 2%

0, 75 -9, 5 %

Zusatz-lnformatlonen

Datei: C:l... (Gemeinde Hittisau\PV Riffer Bergmann Saal\Messreihe1W2070093063. SUI

PVPM Serien-Nr PVPM1000XOS610 Sensor NES SOZ-03 #6622

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung 20052014 12-03 SO
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 AIberschwende
Datum: 23. 05. 2014 Seite 9



Protokoll PVPM-Leistungsmessung
Anschlu»»do»e hat »Ich von Modul gelöat«laolatlonsfehler bei Feuchtigketeeintritä

Elektro echnik

E«N hA nd

^ER
»ngwtiwtxifl * Ausführung

100

.44 A

6. 66 A

s,e

7,8

6,8

< M
c

4.8

m 3,8

2,S

1,8

0,8

-0,2

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

MPP: 98.9

10 12

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Peakleistung P pk:

Ppkmax
Ppk min:

/ pmaxO.

UpmaxO:

/sc0

UocO:

P max:

l pmax.

Upmax;

/SC

Uoc:

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp-
FF:

wocr:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref

14. 88

14

KennBnfe
eistunßskfinnlinie

.-Kennfnte
KennSnie

PPMMktenm»
n-Kennlinie

16

19. 09

18

Messung:

146,7 Wp
154, 0 W
139, 4 W

8, 46 A

17, 3V

9, 46 A

21,6V

98, 9 W

6, 66 A

14, 9V

7, 44 A
19, 1V

0,3 Ohm

-8 W

152 Ohm

0, 70

47 °C

46, 4 °C

787 W/m2

44, 7 °C

80 >
50 g

40 |

30

2G

10

20 22

Nennw. : Differenz:

159, 0 W -7, 7%

n. a.

n. a.

9, 14A

17, 4V

9, 81 A

21, 6V

-7, 4 %

-0, 4 %

-3, 6 %

-0, 2 %

0, 2 Ohm 60, 7 %

141 Ohm 7, 3 %

0, 75 -7, 2 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C;l... (Gemeinde Hi sau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1W2070093064. SUI

PVPM Serien-Nr. PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Beigmann-Saal
Anlagen-Teil Bnzelmodule Datum der Messung: 20. 05. 2014 14:24:38
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23. 05. 2014 Seite 10



Elektro echnik

Be»n hA pd

ER

10

9

8

7

< °
c

l5
S 4

3

2

1

0

Protokoll PVPM-Leistungsmessung
Arwchluwdose hat »ich von Modul gelöst . Isolatlorwfehler bei Fftuchtlgkelteelntrittl

Phnung rrojwiiwung tAuafWiTung

120
.40 A

.38 A MP

14. 18

10 12
Spannung in V

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peaklelstung P pk:

Ppkmax

Ppk min:

l pmaxO.

UpmaxO:

/sc0

UocO;

P max;

l pmax

Upmax:

/SC

Uoc:

Rs;

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T ref

1-U-Kennlinte

LeiBtungskennlinie 110
ff.-Kenn li nie
TC Kennlfnie

PP Marftierung
n-Kennlinie

16

18. 68

18

Messung:

144,6 Wp
151, 9W
137, 4 W

8, 41 A

17, 2V

9, 43 A

21, 3V

118, 8W

8, 38 A

14, 2V

9, 40 A
18, 7V

0, 3 Ohm

-9 W

1190hm

0, 68

47 °C

54, 1 °C

997 W/m2

50, 4 °C

100

90

80

~^
_°!
5° i
40

30

20

10

0

20

Nennw. : Differenz:

159, 0 W -9, 0%

n. a.

n. a.

9, 14 A -8, 0%

17, 4V -1, 1%

9, 81 A -3, 8 %

21, 6V -1,4%

0, 2 Ohm 67, 5 %

1410hm -15, 6%

0, 75 -9, 8 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W207009342. SUI

PVPM Senen-Nr. PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Beigmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung 21. OS 2014 112838
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Aiberschwende
Datum: 23. 05. 2014 Seite 11



Protokoll PVPM-Leistungsmessung
AnschlussdOM hat »ich von Modul löst«l»olaäon»fehter bei Feuchti keit»eintritä

clektro echnik

BERN hftßd

ER
Ptanung ^. tij^Bnwnß* Ausführung

9

8

7

<6
l5
S4

3

2

1

0

.10 A

S.22A MPP: 119.3

10 12
Spannung in V

14. 58

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnlsse

Peakleistung P pk:

Ppkmax

Ppk min:

/ pmaxO-

UpmaxO:

)sc0

UocO:

P max;

l pmax

Upmax:
fsc

Uoc;

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod.

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref

16

1-U-Kennlinie
Leistungskennlinte

ff.-Kennlinie
TC Kenntinie

P Markierung
. Kennlinie

19. DO

18

Messung:

150, 1 Wp
157, 6 W
142, 6 W

8, 41 A

17, 9V

9, 30 A

21, 8V

119, 9 W

8, 22 A

14, 6V

9, 10A
19, 0V

0, 30hm

-5 W

1360hm

0, 69

49 °C

55, 4 °C

978 W/m2

50, 2 °C

120

110

100

BO

80 ?
70 £

?

s» l
40
30

20

10

0

20 22

Nennw. : Differenz:

159, 0 W . 5, 6%

n. a.

n. a.

9, 14 A

17, 4V

9, 81 A

21, 6V

-8, 0 %

2, 6 %

-5, 2 %

1, 1 %

0, 2 Ohm 37, 6 %

141 Ohm -3, 6 %

0, 75 -7, 6 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W2070094049. SUI

PVPM Serien-Nr PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde; Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Anlagen-Teil: Bnzelmodule Datum derMessung: 20. 05. 2014 12:04-46
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 12



10

9

8 8. 42 A

7

< 6
c

5

w 4

3

2

1

0

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC;

Protokoll PVPM-Leistungsmessung
AnichlUMdose hat «ich von Modul gelöst« iBolationafchler bei Fcuchtlgtettseintrittl

lektro echnik

BERN^ Apd

ER
..^fung * AusführungPlanung

MPP: 122.8

14. 58

14

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

10 12
Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Peakleistung P pk:

Ppkmax

Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO:

/sc0

UocO:

P max;

l pmax

Upmax:

/SC

Uoc;

Rs-

Verluste durch zus. Rs:

Rp.
FF:

WOGT;

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T ref

l-U-KermBnie

eistun gskenn li nie
fF.-Kennlinie

STC KermBnie
PPMariaerung
nn-Kennlfnie

16

19. 14

18

Messung:

142,5 Wp
149, 6 W
135, 4 W

8, 37 A

17, 0V

9, 32 A

21, 3V

122, 8 W

8, 42 A

14, 6V

9, 38 A
19, 1V

0, 3 Ohm

-7 W

1280hm

0, 68

43 °C

48, 9 °C

1006W/m2

50, 1 °C

120

110

100

90

mi
70 £

60 g
50 -g

a

30

20

10

0

20

Nennw.:

159, 0 W

n. a.

n.a.

9, 14 A

17,4V

9, 81 A

21, 6V

Differenz:

-10, 4 %

-8, 4 %

-2, 1 %

-5, 0 %

-1, 6%

0, 2 Ohm 54, 5 %

141 Ohm

0, 75

-9, 1 %

-8, 9 %

Zusatz-lnformationen

Datei; C:I... IGeme;ncfe HiWsauVV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1\02070094052. SUI

PVPM Serien-Nr PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung: 20. 052014 1346-02
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberechwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 13



Elektro echnik

EDNhftRd

SER

10

9

8

7

< 0
c

5

<o 4

3

2

1

0

Protokoll PVPM-Leistungsmessung
An«ch[uwdo«e hat «ich von Modul gelöat . Isolatlorufehler bei Feuchtigfteltteintrittl

rrofamierung Ausführung

10 12
Spannung in V

14. 47V

14

Modultyp: 1.159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peaklelstung P pk:

Ppk max

Ppk min:

f pmaxO

UpmaxO:

/sc0

UocO:

P max:

l pmax

Upmax:

/SC.

Uoc;

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp-
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T ref

120
-U-Kennlinie
Leistung skenn li nie

ff. -Kennlinfe 110
STC Kennlinie

PP Markierung
nn-Kennlinie

16

19. 05

18

Messung:

146, 1 Wp
153, 4 W
138, 8 W

8, 58 A

17, 0V

9, 58 A

21, 3V

124, 9 W

8, 63 A

14, 5V

9, 63 A
19, 1V

0, 30hm

-sw

123 Ohm

0, 68

44 °C

49, 9 °C

1006W/m2

50, 2 °C

100

90

80

70

50

40

30

20

10

0

20

Nennw. : Differenz:

159, 0 W -8, 1%

n. a.

n. a.

9, 14 A -6, 1%

17, 4V -2, 2%

9, 81 A -2,4 %

21, 6V -1, 6%

0, 2 Ohm 56, 7 %

141 Ohm -12, 6 %

0, 75 -9, 3 %

Zusats-lnformationen

Datei: C/L. IGemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaalMessreihe1W2070094054. SUI

PVPM Serien-Nr PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde; Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Bnzelmodule Datum der Messung-20.05.2014 1346-58
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23. 05. 2014 Seite 14



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

lektro echnik

BESN IIA pd

^ER
Ptanung wojWMfxmfltAuafühfung

9,7

8,6

7, 5 8'16A
S,4

c 5,3

l 4,2
U)

3,1

2

0,8

-0,2

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

MPP: 118.1

10 12
Spannung in V

14.48

14

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnlsse

Peakleistung P pk:

Ppkmax

Ppk min:
/ pmaxO

UpmaxO;

;sc0

UocO;

P max;

l pmax

Upmax:

fsc.

Uoc;

Rs

Verluste durch zus. Rs:

RP
FF:

NOCT:

Zelltemperatur Tmod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref

-U-Kenntinie
eistungskennlinie
ff.-Kumllnfe
TC Kennlinie

Markierung
n Kennllnie

16

18. 90

18

Messung:

153,0 Wp
160, 6 W
145, 3 W

8, 55 A

17, 9V

9, 46 A

21, 9V

118, 1 W

8, 16A

14, 5V

9, 01 A
18, 9V

0, 3 Ohm

-6W

137 Ohm

0, 69

51 °C

56, 5 °C

954 W/m2

51, 0 °C

120

110

100

so

BO

^
60 g

50 £
,03
30

20

10

0

20 22

Nennw. : Differenz;

159, 0 W -3, 8%

n. a.

n. a.

9, 14 A -6, 4%

17,4V 2, 8%
9, 81 A -3, 5 %

21, 6V 1, 3%

0, 2 Ohm 40, 4 %

141 Ohm -3, 3 %

0, 75 -7, 8 %

Zusatz-lnformatlonen

Datei: C:\... \Gemeinde HittisauW Ritter Bergmann Saal\Messreihe1\02070094056. SUI

PVPM Senen-Nr PVPM 1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Eimelmodule Datum der Messung-20052014 12:0558
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 15



Protokoll PVPM-Leistungsmessung
Antchlusadose hat sich von Modul elösl » Isolationafchler bei Feucht) keltsalntrittl

Eloktro echnik

EßnhA Rcf

"ER
Planung -. -.... wunfl+AusfOhrung

9

B

7

<e
c

is
g
S4

3

2

1

0

A

8. 22 A MPP: 119.3

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

14. 51

10 12 14
Spannung in V

Mess-Ergebnlsse

Peakleistung P pk:

Ppk max
Ppk min:

l pmaxO-

UpmaxO:

/sc0-

UocO:

P max;

/ pmax.

Upmax:

fsc

Ltoc:

Rs;

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T ref

16

1-U-Kennlinie
Le^atungskennlinie

ff.-Kennlinte
TC Kennlinie
PP Markierung

-Kennlinie

19.01

18 20

Messung:

153, 1 Wp
160, 8 W
145, 5 W

8, 27 A

18, 5V

9, 18A

22, 4V

119, 3 W

8, 22 A

14, 5V

9, 13A
19, 0V

0, 3 Ohm

-7 W

1330hm

0, 69

53 °C

60, 9 °C

994 W/m2

51, 5 °C

120

110

100

30

Bd

70^
°!

50 S
5

40

30

20

10

0

22

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -3, 7%

n. a.

n. a.

9, 14 A -9, 5%

17, 4V 6, 4%

9, 81 A -6, 4 %

21, 6V 3, 8%

0, 2 Ohm 50, 5 %

141 Ohm -5, 8 %

0, 75 -8, 5 %

Zusatz-lnformatlonen

Dafe/; C;I... IGemefncte HittisauVV Ritter Bergmann SaalWlessreihe1\02080031041. SUI

PVPM Senen-Nr . PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung 21 05. 2014 113444
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 16



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

10

9 .33 A

6 8.47 A

7

6

MPP: 124.5

Elektro echnik

BERN hA RCI

_SER
Planung rTUfmniafung+Ausfütxunfl

-U-Kennlinie
tungskennlinie

ff.-Kennlinte 110

TC Kennlinie
PP Mirkteiung
nn-Kennlinie 90

<

l5
i5 4

3

2

1

0

10 12 14 16
Spannung in V

19. 22

18

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

BO

70

60

50

0

30

20

10

0

s
c

?
l
3

20

Mess-Ergebnlsse

Messung:

Peaklelstung P pk: 145, 6 Wp

Ppkmax- 152, 9 W
Ppkmin: 138, 3 W
l pmaxO 8, 48 A

UpmaxO: 17,2V

/sc0 9, 33 A

UocO; 21,4V

Pmax: 124, 5 W

Ipmax 8, 47 A

Upmax: 14, 7V

l sc 9, 33 A

Uoc; 19, 2V

Rs 0, 3 Ohm

Verluste durch zus. Rs: -5 W

Rp 139 Ohm

FF: 0, 69

A/OCT; 43 °C

Zelltemperatur T mod 48,9 °C

Einstrahlung E eff: 1000 W/m2

Temperatur Referenzzelle Tref 50, 6 °C

Zusatz-lnformatlonen

Datei: C:I... IGemefnde HittisauW Ritter Bergmann SaalWessreihe1W208003104S. SUI

PVPM Senen-Nr. PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung: 21. 05. 2014 11. 52-44
Beschreibung:

Nennw.: Differenz:

159,0 W -8,4%
n. a.

n. a.

9, 14 A -7, 3%

17, 4V -1, 3%

9, 81 A -4, 9 %

21,6V -1, 1%

0, 2 Ohm 33, 6 %

1410hm -1, 5%

0, 75 -7, 5 %

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 17



Elektro echnik

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

BE«N hA nd

SER
Planung iidfung+Ausfühnjng

8. 19 A

Kennlinie
ungskennlinte

.-Kennlinie
G Kennh'nie

PP Markierung
nn-Kenntinie

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 . Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

20

7

<6
l5
s<

3

2

1

0 14. 9 V !

0 2 4 6 S 1012 1416 18
Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Messung:

Peakleistung Ppk: 144, 7 Wp
Ppkmax 151, 9 W

Ppkmin: 137, 5 W
IpmaxO 8, 36 A

UpmaxO; 17,3V

/sc0 9, 18 A
UocO; 21,5V

Pmax: 122. 8 W

Ipmax 8, 19 A

Upmax: 15, 0V

/sc 9, 00 A

Uoc; 19.4V

Rs 0,2 Ohm
Verluste durch zus. Rs: -4 W

Rp 146 Ohm

FF: 0, 70

NOCT: 42 °C

Zelltemperatur T mod. 47.2 °C

Einstrahlung E eff: 980 W/m2

Temperatur Referenzzelle Tref 47, 0 °C

Zusatz-lnformatlonen

Datei: C:\... \Gemeinde HittisauW Ritter Bergmann Saal\Messreihe1\02080031047. SUI
PVPM Serien-Nr: PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03#6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung 21 052014 11:00:22
Beschreibung:

120

110

100

90

80

70 £

60 i
50 .§
40

30

20

10

0

Nennw. : Differenz:

159,0 W -9,0 %
n. a.

n. a.

9, 14 A -8, 5%

17,4V -0, 5%

9, 81 A -6, 4 %

21, 6 V -0, 7 %

0, 2 Ohm 28, 8 %

141 Ohm 3, 7 %

0, 75 -6, 4 %

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23. 05. 2014

Seite 18



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Elektro echnik

BEftNhrtRtJ

-SER
Pro^.. n»njng +Au3fülxung

10

s

8

7

< 6
c

l5
<o 4

3

2

1

0

10 12
Spannung in V

14. 53 V

14

Modultyp: 1.159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peaklelstung P pk:

Ppkmax

Ppk min:

f pmaxO

UpmaxO:

/sc0

UocO;

P max;

l pmax

Upmax:

fsc

Uoc:

Rs.

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF;

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E elf:

Temperatur Referenzzelle T ref

16

19.06

16

1-U-Kennlinte
eistungskennlinle
ff. -Kennlinie 110
TC Kennlinie
.PP MarkiemnB 1°°

in-Kennlinie 90

BO g
70 £

60 5

50 "5

40

30

20

10

0

Messung:

148, 3 Wp
155, 8 W
140, 9 W

8, 46 A

17, 5V

9, 44 A

21, 6V

125, 0 W

8, 60 A

14, 5V

9, 60 A
19, 1V

0, 3 Ohm

-7 W

1230hm

0, 68

46 °C

53, 5 °C

1017 W/m2

49, 0 °C

20 22

Nennw. : Differenz:

159, 0 W -6, 7%

n. a.

n. a.

9, 14A

17, 4V

9, 81 A

21, 6V

-7, 4 %

0, 8 %

-3, 7 %

0, 2 %

0, 2 Ohm 52. 6 %

141 Ohm -13, 0 %

0, 75 -9, 0 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde Hiffisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W20800ei071. SUI

PVPM Serien-Nr PVPM 1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung: 20. 05. 2014 12:0052
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23. 05. 2014

Seite 19



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Elektro echnik

BESwh ft pd

ESER
Pt«nur>u Pr0f«>rt»njng+Auaführung

10

s

8 8. 35 A

6

MPP: 121.9

l5
w 4

3

2

1

0

10 12
Spannung in V

14. 59

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peaklelstung Ppk:

Ppkmax

Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO;

;sc0

UocO;

P max:

/ pmax

Upmax;

/SC

Uoc;

Rs

l/erius(e durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur Tmod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref

1-U-Kennlinie 120
Leistungskennlinte

ff.-Kennlinte
TC Kennlinie
PP Markierung
nn-Kennlinle

16

19. 23

18

Messung:

144,9 Wp
152, 1 W
137, 6 W

8, 34 A

17, 4V

9, 24 A

21, 6V

121, 9 W

8, 35 A

14, 6V

9, 26 A
19, 2V

0, 3 Ohm

-7 W

1360hm

0, 68

45 °C

51, 6 °C

1002W/m2

50, 5 °C

110

100

90

80,
70 S

"

60 c

9.50 -S
40

30

20

10

0

20 22

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -8, 9%

n. a.

n. a.

9, 14 A -8, 8%

17, 4V -0, 1%

9, 81 A -5, 8 %

21, 6V 0, 2%

0, 2 Ohm 54, 8 %

141 Ohm -3, 7 %

0, 75 -8, 8 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde HittisauVV Ritter Bergmann Saal\Messteihe1W2080064017. SUI

PVPM Serien-Nr. PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Beigmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 21 052014 12-0842
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 20



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Elektro echnik

ESftlltA R(f

^SER
Planung np)»suBnjng i Auatühiung

9

8 8.32 A

7

<"

l5
s<

3

2

1

0

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

MPP: 120.6

10 12
Spannung in V

14. 50

14

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peaklelstung P pk:

Ppkmax

Ppk min:

f pmaxO

UpmaxO;

/sc0

UocO;

P max;

fpmax

Upmax;

fsc

Uoc;

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

WOGT;

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref

16

t-U-Kennlinie
Lelstungakennlinle

ff. -Kennlinie
TC Kennlinie

P Markierung
-Kermlinie

18. 97

18 20

Messung:

154, 6 Wp
162, 3 W
146, 8 W

8, 46 A

18, 3V

9, 47 A

22, 2V

120, 6 W

8, 32 A

14, 5V

9, 31 A
19, 0V

0, 30hm

-8 W

1230hm

0, 68

52 °C

59, 2 °C

984 W/m2

51, 1 °C

120

110

100

90

80 i
70 'E

60 S"
50 f
40

30

20

10

0

22

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -2, 8 %

n.a.

n. a.

9, 14 A -7, 5%

17, 4V 5, 0%

9, 81 A -3, 5 %

21, 6V 2, 9%

0, 2 Ohm 58, 2 %

1410hm -13, 0%

0, 75 -9, 1 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C:l... tGemeinde HittisauVV Ritter Bergmann SaalWessreihe1\02080064021 . SUI

PVPM Serien-Nr PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung 21 052014 11-12-20
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberechwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 21



10

9

s
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< e
_c
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s
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3

2

1

0

Protokoll PVPM-Leistungsmessung
AnschluMdose hat «ich von Modul gelöst« Isolatforwfehlsr bei Feuchtfgkeitscintrftt!

Elektro echnik

£»N hA»d

ESER
Ptanunn Fn^ktwung* Ausführung

8.42 A MPP: 123.5

10 12
Spannung in V

14.65

14

Moduttyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peakleistung P pk:

Ppkmax
Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO:

/sc0

UocO;

P max;

l pmax

Upmax:

/SC

Uoc;

Rs;

1/eriuste durch zus. Rs:

Rp
FF;

NOCT:

Zelltemperatur Tmod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T ref

16

19. 19

18

-U-Kenntinte ^Q
Leistunflslwnnlinle

ff.-Kennlinie 110
TC Kennlinie
PP Markleruna

n-Kennlinie 90

BO g
70 .E

60 |
50 |
40

30

20

10

0

Messung:

149, 7 Wp
157, 2 W
142, 2 W

8, 44 A

17, 7V

9, 38 A

21, 8V

123, 5 W

8, 42 A

14, 7V

9, 36 A
19, 2V

0, 30hm

-7 W

1300hm

0, 69

47 °C

53, 8 "G

998 W/m2

51,2 °C

20 22

Nennw. : Differenz:

159,0 W -5,9%
n. a.

n. a.

9, 14 A -7, 6%

17,4V 1, 9%

9, 81 A -4, 4 %

21,6V 1, 1%

0, 2 Ohm 48, 4 %

141 Ohm -7, 7 %

0, 75 -8, 5 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W2080064023. SUI

PVPM Senen-Nr PVPM1000XOS610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung-21 OS 2014 1155-28
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwärzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23. 05. 2014 Seite 22



Protokoll PVPM-Leistungsmessung
Anachlussdoae hat »ich von Modul elösl - Isolatlonsfehler bei Feuchti keiteelntrittl

Etoktro echnik

EflNllAßd

ZER

 

nung ftcicWfBnmg * Ausführung

r
B-l

3

2

1

0

.09 A

B. 15 A MPP: 119.4

Modultyp: 1.159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werfe bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

10 12
Spannung in V

Mess-Ergebnlsse

Peakleistung P pk:

Ppk max.

Ppk min:
/ pmaxO

UpmaxO:
/sc0

UocO;

P max:

l pmax

Upmax:
/SC

Uoc:

Rs;

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur Tmod.

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref

14. 65

14

U-Kennfinje
eishmgdtennli

.-Kennliroe
TC Keiwtfinie

PPMafkierung
nn-Kennünie

16

19. 19

18

Messung:

136, 1 Wp
142, 9 W
129, 3 W

8, 34 A

16, 3V

9, 30 A

20, 7V

119,4 W

8, 15A

14, 6V

9, 09 A
19, 2V

0, 30hm

-8 W

132 Ohm

0, 68

38 °C

41, 7 °C

977 W/m2

44, 9 °C

120

110

100

80

80

"!
?

50 .S

<03
30

20

10

0

20

Nennw. : Differenz;

159, 0 W -14, 4%

n. a.

n. a.

9, 14 A -8, 7%

17,4V -6. 3%

9, 81 A -5. 2 %

21, 6V -4, 2%

0, 2 Ohm 58. 3 %

141 Ohm -6, 5 %

0, 75 -8, 8 %

Zusatz-lnformationen

Datei; C.-l... »Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W2080064024. SUI

PVPM Serien-Nr. PVPM 1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hitfisau PV-Anlage: Ritter von Beigmann-Saal
Anlagen-Teil Emzelmodule Datum der Messung; 21.05.2014 10:57 40
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 . 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 23



Elcktro echnik

ESN hftfid

10

9

Protokoll PVPM-Leistungsmessung
AruchtuMdote hat »ich von Modul gelöst» Isolationafehler bei Feuchtlgkeitscintrlttl

Planung*
SER
+ Ausführung

' 4
< 6
c

5

St 4

3

2

1

0 14. 25

10 12
Spannung in V

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peakleistung P pk:

Ppk max-

Ppk min:

l pmaxO

UpmaxO.
/sc0.

UocO;

P max:

l pmax

Upmax;
fsc

Uoc;

Rs

1/eriusfe durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T ref

16

-U-Kennlinie 120
eistungskennlinie
tf. -Kennlinle

STC Kennlinie
PP Markierung

n-Kennlinie

18. 85

18

Messung:

148,4 Wp
155, 9 W
141, OW

8, 41 A

17, 7V

9, 40 A

21, 8V

120, 6 W

8, 46 A

14, 3V

9, 46 A
18, 9V

0, 3 Ohm

-9 W

1240hm

0, 68

49 °C

56, 9 °C

1006W/m2

51, 5 °C

100

90

80
70

60

50 .

G

30

20

10

0

20 22

Nennw. : Differenz:

159, 0 W -6, 6%

n. a.

n. a.

9, 14 A -8, 0%

17, 4V 1, 4%

9, 81 A -4, 2 %

21, 6V 0, 8%

0, 2 Ohm 66, 7 %

1410hm -12, 0%

0, 75 -9, 9 %

Zusatz-lnformatlonen

Datei: C:\... (Gemeinde Hi sau\PV Ritter Bergmann SaalWlessreihe1W2080064025.SUI

PVPM Senen-Nr. PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Beigmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung 20052014 11-4310
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 24



Protokoll PVPM-Leistungsmessung
AnachlussdoKe hat »ich von Modul gelöst . laolaäonafthter bei FeuchtigkeitteintritB

Elektro echnik

BERN llARd

-SER
Planung m^mCTWfu^t* Ausführung

<

£5

. 21 A

8.24A MPP:118.

v>s*

3

2

1

0

10 12
Spannung in V

14. 39

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peakleistung Ppk:

Ppkmax
Ppk min:

l pmaxO

UpmaxO:

/sc0

UocO:

P max:

l pmax:

Upmax:

fsc

Uoc;

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur Tmod.

Einstrahlung E elf:

Temperatur Referenzzelle Tref.

18. 94

16 1B

Messung:

146,0 Wp
153, 3 W
138, 7 W

8, 47 A

17, 2V

9, 48 A

21,4V

118, 5W

8, 24 A

14,4V

9, 21 A
18, 9V

0, 3 Ohm

-9 W

126 Ohm

0, 68

47 °C

52, 2 °C

972 W/m2

53, 6 °C

1-U-Kennlnle 12°
eistungskennfinie 110

.-Kennllnte
CKennltole '<">

PP Markierung
n-Kennlinie

80

70 i
60 ?

50 £

,03
30

20

10

0

20

Nenn«/. : Differenz:

159,0 W -8,2%
n. a.

n. a.

9, 14 A -7, 3%

17, 4V -1, 0%

9, 81 A -3, 4 %

21, 6V -0, 7%

0, 2 Ohm 66, 6 %

141 Ohm -10, 6 %

0, 75 -9, 5 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messtvihe1W2080064027. SUI

PVPM Senen-Nr. PVPM1000X08S10 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Beigmann-Saal
Anlagen-Teil Emzelmodule Datum derMessung 21. 05. 2014 1247.46
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23. 05. 2014 Seite 25



Protokoll PVPM-Leistungsmessung
An»chlutsdose hat «ich von Modul elöst . laolationsfehler bei Feucht! keitselntrlttl

Eloktro echnik

BtDftikA ftd

JESER
Planung ProjfMienjng* Ausführung

9

8

7

<6

l5
54

3

2

1

0

.26 A

8.34 A MPP: -121.9

14. 62

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

10 12
Spannung in V

Mess-E ebnisse

Peakleistung P pk:

Ppk max.

Ppk min:
/ pmaxO

UpmaxO;

/sc0

UocO;

P max:

l pmax

Upmax:
/SC

Uoc;

Rs.

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref

1-U-Kennlinte
eistungskenn!Inte
ff.-Kennlinie
TC Kennlinie

MPP Markierung
nn-Kennlinie

16

18. 21

1S

Messung:

145,5 Wp
152, 7 W
138, 2 W

8, 46 A

17, 2V

9, 40 A

21, 5V

121, 9 W

8, 34 A

14, 6V

9, 26 A
19, 2V

0, 30hm

-7 W

1330hm

0, 69

44 °C

49, 7 °C

985 W/m2

49, 4 °C

120

110

100

90

80 s
70 £

60 ?

50i
40

30

20

10

0

20

Nennw. : Differenz:

159,0 W -8,5%
n. a.

n. a.

9, 14 A -7, 4%

17, 4V -1, 2%

9, 81 A -4, 2 %

21,6V -0, 7%

0, 2 Ohm 52, 8 %

141 Ohm -5, 5 %

0, 75 -8, 7 %

Zusatz-lnformatlonen

Datei: C;I... IGemeinde HiWsauVV Ritter Bergmann SaafMessreihe 1W2080064028. SUI

PVPM Serien-Nr . PVPM1000X08610 Sensor. NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Beigmann-Saal
Anlagen-Teil- Einzelmodule Datum der Messung: 20052014 133204
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23. 05. 2014 Seite 26
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1

0

Protokoll PVPM-Leistungsmessung
Anachlusadoae hat »ich von Modul löat . Isolationsfehler bei Feuchtl kelteeintrittl

Etektro echnik

EBN hftRtJ

.^SER
Ptanung . -iuj^i>wung*Au3fühnjng

8. 48 A MPP: 124.2

14. 64

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 . Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

10 12
Spannung in V

Mess-Er ebnisse

Peakleistung P pk:

Ppk max

Ppk min:
/ pmaxO

UpmaxO:

/sc0

UocO;

P max:

l pmax-

Upmax:
fsc

Uoc:

Rs-

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

WOGT;

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref-

-U-Kennlinie
stungskenrlinie

ff.-Kennlinte 110
C Kennlinie

PP Markierung
n-Kennllnfe 90

120

100

16

19. 07

18

Messung:

147,5 Wp
154, 8 W
140, 1 W

8, 38 A

17, 6V

9, 15A

21, 6V

124, 2 W

8, 48 A

14, 6V

9, 27 A
19, 1V

0, 2 Ohm

-3 W

1450hm

0, 70

46 °C

52, 9 °C

1012 W/m2

53, 2 °C

80 ^
70 £

60 §

50 l
40

30

20

10

20 22

Nennw. : Differenz:

159, 0 W -7, 2%

n. a.

n. a.

9, 14A

17, 4V

9, 81 A

21, 6V

-8, 3 %

1, 2%

-6, 7 %
-0, 1 %

0, 2 Ohm 23, 6 %

141 Ohm 2, 8 %

0, 75 -6, 4 %

Zusatt-lnformationen

Datei; C;I... IGeme/ncte Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1\02080064029. SUI

PVPM Serien-Nr . PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde; Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung: 20. 05. 2014 12:41 52
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 27



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

10

8

8

7

< 6
£

5

w 4

3

2

1

0

MPP:1

10 12
Spannung in V

Mess-Er ebnisse

14. 82

14 16

19.28

18

Eloktro echnik

BERN hA Rd

JESER
Pianung Pnqaktwung - Ausführung

KJ-KennSnki ^
efstungskennlinie
ff.-Kenrtinte 110

Kennknie

PPMarkierung
nn-Ke II so

BO f
70 S

a

50 .§
40

30

20

10

0

Modultyp: 1.159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

20

Messung:

Peakleistung P pk: 142, 9 Wp

Ppkmax 150, 1 W
Ppkmin: 135,8 W
l pmaxO. 8, 34 A

UpmaxO: 17, 1 V

/sc0 9. 30 A

UocO: 21, 3V

Pmax: 124, 2 W

l pmax 8, 38 A

Upmax; 14, 8 V

l sc 9, 35 A

Uoc; 19, 3V

Rs 0, 3 Ohm

Verluste durch zus. Rs: -6 W

Rp. 1270hm

FF: 0, 69

NOCT: 42 °C

Zelltemperatur T mod 47,4 °C

Einstrahlung E eff: 1004 W/m2

Temperatur Referenzzelle Tref- 48. 0 °C

Zusati-lnfonnationen

Datei; C;I... IGeme/'nde HittisauVV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1\02080064043. SUI

PVPM Serien-Nr PVPM 1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 2005. 2014 133024
Beschreibung:

Nennw. : Differenz:

159, 0 W -10, 1%

n. a.

n. a.

9, 14 A -8, 7%

17,4V -1, 5%

9, 81 A -5, 2 %

21, 6V -1, 4%

0, 2 Ohm 45, 5 %

141 Ohm -10, 0 %

0, 75 -8, 2 %

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 28
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Protokoll PVPM-Leistungsmessung
An«chlus»do»e hat »ich von Modul löst«fsolatlonafehler bei Feuchtl keitseintnttl

Eloktro echnik

SERNltAfid

^SER
Planung . Auafühiung

6.43A MPP: 124.4

10 12
Spannung in V

14. 76

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte beiSTC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peakleistung P pk:

Ppkmax

Ppk min:

; pmaxO.

UpmaxO:

/sc0

UocO;

P max;

fpmax

Upmax:

/SC

Uoc;

Rs

Verluste durch zus. Rs;

Rp-
FF:

AfOCT;

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref

1-U-Kennlinie
stungskennlinie

ff.-Kennlinie
TC Kennlinie

PP Markierung
n-KennIinie

16

19. 10

18

Messung:

149,5 Wp
157, 0 W
142, 0 W

8, 33 A

17, 9V

9, 14A

21, 8V

124, 4 W

8, 43 A

14, 8V

9, 24 A
19, 1 V

0, 2 Ohm

-3 W

141 Ohm

0, 70

47 °C

54, 5 °C

1012 W/m2

48, 5 °C

120

110

100

90

80 g
70 £

GO §

50 %
40

30

20

10

0

20 22

Nennw. : Differenz:

159, 0 W -6, 0%

n. a.

n. a.

9, 14A

17, 4V

9, 81 A

21, 6V

-8, 8 %

3, 1 %

-6, 9 %

0, 9 %

0, 2 Ohm 22, 2 %

141 Ohm 0, 1 %

0, 75 -6, 1 %

Zusatz-lnformationen

Datei; C;l.. lGemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W20800e4058. SUI

PVPM Serien-Nr-PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde HiWsau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung 2005 2014 120246
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberechwende
Datum: 23. 05. 2014 Seite 29



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Elektro echnik

BERN hA nd

^SER
RiCT-Tjfung *Austühruog

9

8

7

<6
c

i5
g
S4

3

2

1

0

.97 A

10 12
Spannung in V

14. 46

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peakleistung P pk:

Ppkmax
Ppk min:

/ pmaxO-

UpmaxO:

/sc0

UocO;

P max:

/ pmax

Upmax:

/SC

Uoc:

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref

16

19. 01

18

1-U-Kennlinie
Leistungskennlinte 110

ff. -Kennlinie
TC Kennlln»

MPP Markierung 90
nn-Kennllnie

BO

70^
60 g

50 £
3

40

30

20

10

0

Messung:

142, 9 Wp
150, 0 W
135, 7 W

8. 19A

17, 4V

9, 12A

21, 6V

116, 5 W

8, 06 A

14, 5V

8, 97 A
19, 0V

0, 3 Ohm

-8 W

1340hm

0, 68

47 °C

53, 4 °C

984 W/m2

50, 5 °C

20 22

Nennw. : Differenz:

159,0 W .10, 1%
n. a.

n. a.

9, 14 A -10, 4%

17,4V 0, 3%

9, 81 A -7, 1 %

21,6V 0, 1%

0,20hm 61, 9%

141 Ohm -4, 9 %

0, 75 -9, 0 %

Zusatz-lnformationen

Datei; C:\... \Gemeinde Hitfisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W20S0064081. SUI

PVPM Serien-Nr PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Bmelmodule Datum derMessung: 20. 05. 2014 13:3340
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwaben 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23. 05. 2014 Seite 30



Eloktro echnik

ERN^A R d

SER

10

9

8

7
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0

Protokoll PVPM-Leistungsmessung
AnschluMdoce hat »ich von Modul gelöst * Isolatiorwfehler bei Feuchtigkeitseintritt!

8.42 A MPP:118,

14.08

10 12
Spannung in V

u

Modultyp: 1.159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC;

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peaklelstung P pk:

Ppkmax

Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO:

;sc0

UocO;

P max;

fpmax

Upmax:

/SC

Uoc;

Rs.

Verluste durch zus. Rs:

Rp-
FF:

NOCT:

Zelltemperatur Tmod.

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T ref-

16

1-U-Kenntinie

eistungskenrilime 110
ff.-Kennlinie

TTC Kennlnfe
PP Maritierung
nn-Kennlinie

rm)«<uuruog+Ausfühftiftg

120

18. 80

1S 20

Messung:

149, 9 Wp
157, 4 W
142, 4 W

8, 29 A

18, 1 V

9, 27 A

22, 2V

118, 5W

8, 42 A

14, 1 V

9, 42 A
18, 8V

0,4 Ohm

-11 W

1250hm

0, 67

53 °C

61, 7 °C

1015W/m2

52, 5 °C

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

22

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -5, 7 %

n. a.

n.a.

9, 14 A -9, 3%

17, 4V 3, 9%

9, 81 A -5, 5 %

21, 6V 2, 8%

0, 2 Ohm 82, 4 %

1410hm -11,2%

0, 75 -10, 8 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C;l... IGemeinde HittisauW Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W2080070010. SUI

PVPM Serien-Nr. ; PVPM1000XOS610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Beigmann-Saal

Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung. 20. 052014 122830
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 31



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Elcktro echnik

£SN tlA Rd

IR
Ptanufig tTO)»mwu>^+Ausführung

9

8

7

<6
i5
s
B4

3

2

1

0

10 12
Spannung in V

14. 55

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnlsse

Peakleistung P pk:

Ppkmax

Ppk min:
/ pmaxO

UpmaxO:
/sc0

UocO;

P max:

l pmax

Upmax:
/SC

Uoc;

Rs:

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref

-U-Kennllnfe 12°
eistungstennlinte 110
ff.-Kennlinte
TC Kannlinie 10°
PP Markierung gy

n-Kennlinie
ao

^
60 g

50 Ja

40 3
30

20

10

16

19. 00

W

Messung:

143,4 Wp
150, 5 W
136, 2 W

8, 23 A

17,4V

9, 25 A

21, 5V

118, OW

8, 11 A

14, 6V

9, 11 A
19, 0V

0, 3 Ohm

-9 W

121 Ohm

0, 68

46 °C

52, 2 °C

986 W/m2

50, 3 °C

20 22

Nennw. : Differenz:

159,0 W -9,8%
n. a.

n. a.

9, 14A

17, 4V

9, 81 A

21, 6V

-10, 0%

0, 2 %

-5, 7 %

-0, 4 %

0,20hm 66, 1%

141 Ohm -14, 1 %

0, 75 -9, 2 %

Zusatz-lnfonnationen

Datei; C;I... IGeme/ncte Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Mess ihe1W2030070033.SUI

PVPM Semn-Nr PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule DatumderMessung20. 0S. 2014 13. 3250
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 32



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Elektro echnik

ESN IIA Rtf

-SER
Plnnungi PiOf«Wienjng*Autfühiung

.02 A

8.11 A MPP;115.
7

<6
c

i5
g
S4

3

2

1

0

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 . Parallel: 1

Werte bei STC:

10 12
Spannung in V

14. 26

14

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peaklelstung P pk:

Ppkmax-
Ppk min:

/ pmaxü.

UpmaxO:

fscO

UocO;

P max;

l pmax

Upmax:

/SC

Uoc;

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

A/OCT;

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref

16

18. 77

18

1-U-Kenntinie
stungskennlinie 11°

ff.-Kennljnie ^QQ
TC Kennlinis
PP Markierung 90

n-KennlInie
80

70 s
60 g
50 'S

3
40 -'

30

20

10

0

Messung:

146,0 Wp
153, 3 W
138, 7 W

8, 22 A

17, 8V

9, 15A

21, 8V

115, 6 W

8, 11 A

14, 3V

9, 02 A
18, 8V

0, 30hm

-sw

1330hm

0, 68

51 °C

57, 7 °C

986 W/m2

52, 2 "C

20 22

Nennw.:

159, 0 W

n. a.

n. a.

9, 14A

17, 4V

9, 81 A
21. 6V

Differenz:

-8,1 %

-10, 0 %

2, 1 %

-6, 8 %
0, 9 %

0, 2 Ohm 59, 0 %

141 Ohm

0, 75
-5, 9 %

-9, 0 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C. L. IGemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaafMessreihe1W20S0070036. SUI

PVPM Senen-Nr. PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hitfisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung 21 05. 2014 12 28. 38
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard . Schwarzen 808 * 6861 Albersdwende
Datum: 23. 05. 2014

Seite 33



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Elcktro echnik

BEdwhApd

ISER
Ffnung -,-jninfl *Ausfüh»ung

10

9

8

7

< 6
c

i5
w 4

3 4
2

1

0

10 12
Spannung in V

14. 31 V

W

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnlsse

Peakleistung P pk:

Ppkmax
Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO:

fscO

UocO.

P max:

l pmax

Upmax:

fsc

Uoc;

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T re f-

1-U-Kennlinfe
Leirtungskennlinte

ff.-Kennlinie
TC Kennlinie

PP Markierung
n-Kennlinte

l 18. 78

16 18

Messung:

148, 6 Wp
156, 1 W
141, 2 W

8, 38 A

17, 7V

9, 46 A

21, 8V

120, 0 W

8, 39 A

14, 3V

9, 47 A
18, 8V

0, 3 Ohm

-10 W

1130hm

0, 68

50 °C

57, 1 °C

1001 W/m2

50, 9 °C

120

110

100

90

"s
70 "E

60 |
50 j
40

30

20

10

0

20 22

Nennw. : Differenz:

159,0 W -6,5%
n. a.

n.a.

9, 14 A

17, 4V

9, 81 A

21, 6V

-8, 3 %

1, 9%

-3, 6 %

0, 7 %

0, 2 Ohm 73, 7 %

1410hm -19, 9%

0, 75 -10, 1 %

Zusatz-lnformatlonen

Datei; C:\... \Gemeinde Hiftisau\PV RiHer Bergmann SaalWess ihe1W2080070041. SUI

PVPM Serien-Nr. PVPM1000X08610 Sensor; WES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil- Einzelmodule Datum der Messung 2005.2014 11.4108
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schuracen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 34



Elcktro echnik

BERN h ftnd

Ptotung l-Tuidrtieaing+Ausfiihfung

Protokoll PVPM-Leistungsmessung
Anachluaidose hat sich von Modul elöst . Isolaüonafehler bei Feuchtl keitsalntritti

8.02 A MPP:112.

10 12
Spannung i n V

14. 06V

14

Modultyp: 1.159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Er ebnisse

Peakleistung P pk:

Ppk max

Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO:

/sc0

UocO:

P max:

l pmax

Upmax:

fsc'

Uoc:

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T ref

16

1-U-Kennlinie
Leistungskennllnte

ff.-Kennlinie
TC Kennlinie
PP Markierung
nn-Kennlinie

110

100

90

80

70 S
c

60 s

18. 78

18

40

30

20

10

0

20 22

Messung:

144, 1 Wp
151, 3 W
136, 9 W

8, 15A

17, 7V

9, 18A

21, 9V

112, 7 W

8, 02 A

14, 1V

9, 03 A
18, 8V

0,4 Ohm

-13 W

1260hm

0, 66

52 °C

58, 9 °C

984 W/m2

53, 0 °C

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -9,4%

n, a.

n. a.

9, 14 A -10, 8%

17, 4V 1, 6%

9, 81 A -6, 4 %

21, 6V 1, 5%

0,20hm 104, 3%

141 Ohm -11, 1 %

0, 75 -11, 4%

Zusatz-lnformationen

Datei; C.-L. lGemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaalWessieihe 1W2080070042. SUI

PVPM Serien-Nr. PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung 21 05. 2014 12:29:50

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 35



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Elektro echnik

ESNllARd

-SER
Planung . -.ujbniiwwg+Au3tühfung

10

6

8

7

< 6
c

l5
m 4

3

2

1

0

10 12
Spannung in V

14. 08 V

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnlsse

Peakleistung P pk:

Ppkmax

Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO;

/sc0

UocO:

P max;

l pmax

Upmax:
fsc

Uoc;

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref

16

18.75

18

1-U-KennJinie
dstungskennlinte 110
ff.-Kenniinie
TC KermBnie

PP Markierung 90
nn-Kennlinie

80

701
60 g

50 S

40 3
30

20

10

0

Messung:

142,3 Wp
149, 4 W
135, 2 W

8, 14 A

17, 5V

9, 15A

21, 7V

116,4 W

8, 26 A

14, 1V

9, 28 A
18, 7V

0,4 Ohm

-11 W

123 Ohm

0, 67

49 °C

57, 2 °C

1015W/m2

50, 4 °C

20 22

Nennw. : Differenz:

159,0 W -10,5%
n. a.

n. a.

9, 14 A -10, 9%

17,4V 0,4%

9, 81 A -6, 8 %

21, 6V 0, 3%

0, 2 Ohm 88, 3 %

141 Ohm -13, 1 %

0, 75 -10, 9 %

Zusatz-lnformatlonen

Datei: C;l... »Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaalWlessreihe1W2080070045.SUI

PVPM Senen-Nr. : PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung 2005.2014 113920
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 36



10

9

8

7

< 6
c

l5
w 4

3

2

1

0

Protokoll PVPM-Leistungsmessung
AnachluMdoce hat »ich von Modul löst« Isolatlonafehler bei Feuchtl kelteeintritü

Elektro echnik

BESN h ft pd

^SER
rTo»mniemng+Ausführung

8. 38 A MPP: 123.2

10 12
Spannung in V

14. 69

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peaklelstung P pk:

Ppk max
Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO:

fscO

UocO;

P max:

l pmax

Upmax:

/SC

Uoc:

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp;
FF:

A/OCT;

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T ref

l-U-Kermlinie

eistungskennlinie
ff.-KennIinie
TC Kenniinie

MPP Markierung
nn-Kennilnfe

19. 22

16 ie

Messung:

142,8 Wp
150, 0 W
135, 7 W

8, 27 A

17, 3V

9, 20 A

21,4V

123, 2 W

8, 38 A

14, 7V

9, 33 A
19, 2V

0, 3 Ohm

-6 W

1300hm

0, 69

44 °C

49, 8 °C

1014 W/m2

48, 5 °C

120

110

100

90

80

70 S.

60 g

50 .s
40

30

20

10

0

20

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -10,2%

n. a.

n. a.

9, 14 A -9, 5%

17, 4V -0, 7%
9, 81 A -6, 3 %

21, 6V -0, 8%

0, 2 Ohm 48, 3 %

141 Ohm -7, 7 %

0, 75 -8, 4 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde Hi sau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W2080070047. SUI

PVPM Senen-Nr. FVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6622

Kunde: Gemeinde HiWsau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung 2005. 2014 12.56 42
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard . Schwärzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23. 05. 2014 Seite 37



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Elektro echnik

ean hA R<)

3ER
Planung . -><JJ^tLi»rung»Ausfühfur>g

s

8

7

<6

l5
S4

3

2

1

0

.24 A

8.02 A MPP: 110.2

-U-Kennllnfe 110
dstungskennlinie
ff.-Kennlinie
TC Kennlinie

PP Markie rung
nn-Kennllnie

100

90

80

13. 74

10 12 14
Spannung in V

Mess-E ebnisse

16 1S

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

70 S

601
501

B
40 -t

30

20

10

20 22

Messung:

Peakleistung P pk: 137, 0 Wp

Ppkmax 143, 9 W
Ppkmin: 130, 2 W
IpmaxO 8, 11 A

UpmaxO: 16,9V

;sc0 9, 34 A

UocO: 21, 5V
Pmax; 110, 2 W

Ipmax 8, 02 A

Upmax: 13, 7V

fsc 9, 24 A
Uoc: 18, 7V

Rs 0, 6 Ohm

Verluste durch zus. Rs; -24 W

Rp 107 Ohm

FF: 0, 64

NOCT: 49 °C

Zelltemperatur Tmod 56,0 °C

Einstrahlung E elf: 990 W/m2

Temperatur Referenzzelle Tref- 52,4 °C

Zusatz-lnformationen

Datei; C;I... IGemeinde Hi sau\PV Ritter Bergmann SaalWlessieihe1W2080070050. SUI

PVPM Serien-Nr PVPM1000XOaB10 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde; Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung 21 052014 12. 2706
Beschreibung:

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -13, 8%

n. a.

n. a.

9, 14 A

17, 4V

9, 81 A

21, 6V

-11, 3%

-2, 9 %

-4, 8 %

-0, 5 %

0, 20hm 187, 1%

141 Ohm -24, 3 %

0, 75 -15, 0 %

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberechwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 38



Elcktro echnik

ESNllAnd

:SER
Ptanung rTjtmuB»ung +Ausführuna

10

s

8

7

< 6
c

l5
w 4

3

2

1

0

Protokoll PVPM-Leistungsmessung
Anschlus»do»e hat «Ich von Modul elöst . Isolationafehler bei Feuchti keltsaintrittl

8. 26 A MPP: 115.0

13.92

10 12 14
Spannung in V

Modultyp: 1.159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

-U-Kenrrfrtie
efetungskennlinie
ff.-Kennlinie
TC KennBnie

MPP Maritienmg
nn-Kcnnllnie

18. 58

16 18 20 22

no

100

90

BO

70 ^
4
o3

30

20

10

0

Mess-Ergebnisse

Messung:

Peaklelstung P pk: 144, 6 Wp

Ppkmax 151,8W
Ppkmin: 137,4 W
l pmaxO 8, 12 A

UpmaxO: 17, 8V

/sc0 9, 19A

UocO; 21, 9V

Pmax: 115, 0 W

l pmax 8, 26 A

Upmax: 13, 9V

;sc 9, 35 A

Uoc; 18, 6V

Rs 0, 4 Ohm

Verluste durch zus. Rs: -13 W

Rp 1150hm

FF: 0,66

NOCT: 52 °C

Zelltemperatur T mod 61,3 °C

Einstrahlung Eeff: 1018 W/m2

Temperatur Referenzzelle T ref- 52,4 °C

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde HittisauW Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W20S0070051. SUI

Sensor WES SOZ-03 #6822

Nennw.: Dtfferenz:

159, 0 W -9, 1%

n.a.

n. a.

9, 14A -11, 2%

17, 4V 2,4%

9, 81 A -6, 3 %

21, 6V 1, 4%

0,20hm 105, 3%

141 Ohm -18, 6 %

0, 75 -11, 8%

PVPM Serien-Nr. PVPM1000X08610

Kunde: Gemeinde Hittisau

Anlagen-Teil' Einzelmodufe

Beschreibung:

PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Datum der Messung. 20. 05. 2014 12:2740

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum; 23. 05. 2014 Seite 39



dlcktro echnik

BESN h n R(I

ER

10

9

8

7

< 6

l5
w 4

3

2

1

0

Protokoll PVPM-Leistungsmessung
Arochlu-dcwe hat «ich von Modul gelöst . IsolattoiuTehler bei Feuchtlgkeitselrrtrltt]

Ptanung .u)rtdittrung»Au»fiih»uno

130

MPP: 128.1

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 . Parallel: 1

Werte bei STC;

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

10 12
Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Peakleistung P pk:

Ppkmax
Ppk min:

f pmaxO-

UpmaxO:

/sc0

UocO;

P max:

l pmax

Upmax:

/SC

Uoc;

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref-

14. 81

14

-U-Kennlinie
eistungakenniinle 120
ff.-Kennlnie
TC Kennlinie
PP Markierung
nn-Kennlinie

110

1 ÖD

90

16

19. 29

IS

Messung:

142, 0 Wp
149, 1 W
134, 9 W

8, 44 A

16, 8V

9, 38 A

21, 0V

128, 1 W

8, 65 A

14, 8V

9, 61 A
19, 3V

0, 30hm

-5 W

1270hm

0, 69

39 °C

44, 9 °C

1025 W/m2

46, 6 °C

so i

:°1
60 S

n

50 ^
40

30

20

10

0

20

Nennw. : Differenz:

159,0 W -10,7 %
n. a.

n. a.

9, 14 A -7, 6%

17, 4V -3, 4%

9, 81 A -4, 4 %

21, 6V -2. 7%

0, 2 Ohm 37, 1 %

1410hm -10. 3%

0, 75 -7, 9 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C:l... »Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaalWessiBihe 1W2080070053. SUI

PVPM Serien-Nr PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen- Teil Einzelmodule Datum der Messung. 20 05. 2014 13.13 30
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Albeischwende
Datum: 23. 05. 2014 Seite 40



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Elektro echnik

BESN h A R(t

^SER
Ptanung PcOf'^'dfung-'Ausfuhfung

8,8

7.8

6,8

<sf
E 4,8
g
S 3,8

2.8

1,8

0,8

-0,2

.31 A

6. 62 A MPP:99.

10 12
Spannung in V

15. 03

14 16

19. 26

ie

U-Kennlnte 1°°
eistungakenntinfe
ff.-Kennlnte 9°
TC Kennlinie

P Markierung
n-KennlInie

60 ^

501
40 %

30

20

10

0

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

20 22

Mess-Ergebnlsse

Messung:

Peakleistung P pk: 145, 7 Wp
Ppkmax- 152,9 W
Ppkmin: 138,4 W
/ pmaxO- 8,39 A

UpmaxO: 17,4V

/ sc0- 9, 27 A
UocO; 21.6V

Pmax; 99.5 W

Ipmax 6, 62 A

Upmax: 15, 0V

; sc 7, 31 A
Uoc; 19.3V

Rs 0, 3 Ohm

Verluste durch zus. Rs: -7 W

Rp 1680hm

FF: 0, 71

AfOCT; 46 °C

Zelltemperatur T mod. 46.0 °C

Einstrahlung E elf: 789 W/m2

Temperatur Referenzzelle Tref 47. 2 °C

Zusatz-lnformatlonen

Datei: C:\... \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Mess ihe1W20800700S4. SUI

PVPM Serien-Nr PVPM 1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum derMessung 20052014 14-04 30
Beschreibung:

Nennw. : Differenz:

159,0 W -8,4%
n. a.

n. a.

9, 14 A

17, 4V

9, 81 A

21, 6V

-8, 2 %

-0, 2 %

-5, 5 %

0, 1 %

0, 2 Ohm 52, 8 %

1410hm 19, 3%

0, 75 -6, 0 %

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwärzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23. 05. 2014

Seite 41



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Elektro echnik

&£ BNhARd

l M
ftojaktionmg Auafühnjftg

9 .12 A

8 6.16 A

7

<6
c

?5

Sl

3

2

1

0

MPP: 118.4

10 12
Spannung in V

14. 51

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 . Parallel: 1

Werfe bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Er ebnisse

Peakleistung Ppk:

Ppkmax

Ppk min:
/ pmaxO

UpmaxO:

/sc0

UocO;

P max;

l pmax

Upmax:

fsc

Uoc;

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref

1-U-Kennlinie
Leistungskenntinie
ff. -Kennllnie
TC KennUnie

PP Markierung
nn-Kennlinie

16

19. 01

18

Messung:

142,0 Wp
149, 1 W
134, 9 W

8, 30 A

17, 1 V

9, 27 A

21, 3V

118, 4W

8, 16A

14, 5V

9, 12A
19, 0V

0, 3 Ohm

-8 W

128 Ohm

0, 68

45 °C

50, 2 °C

983 W/m2

50, 2 °C

120

110

100

90

60

70?
601
50 £

40 3
30

20

10

0

20

Nennw. : Differenz:

159,0 W -10,7 %
n. a.

n. a.

9, 14 A -9, 2%

17, 4V -1, 6%

9, 81 A -5. 5 %

21, 6V -1, 4%

0, 2 Ohm 60, 5 %

141 Ohm -9. 6 %

0, 75 -9, 0 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W2080070055. SUI

PVPM Senen-Nr PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6622

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Beigmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung 20052014 13. 47-46
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23. 05. 2014 Seite 42



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Elektro echnik

ESN h ARd

J^ER
Ptonung .-rrirtiBrung * Ausführung

8,8

7,8

6.8

< 5,8

14 '8

  
3,8

2,6

1,8

0,6

-0,2

. 79 A

10 12
Spannung in V

14, 50V

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Er ebnisse

Peaklelstung Ppk:

Ppkmax

Ppk min:

f pmaxO

UpmaxO:

fscO

UocO;

P max;

l pmax

Upmax:

fsc

Uoc;

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp;
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T re f

-U-Kenniinie
etstungakennllnte

ff. -Kennlinie 100
TC Kennlinie

Markierung 90
n-Kennlinie

70 S
_c

ßo

16

18. 87

18

Messung:

143,8 Wp
151, OW
136, 6 W

8, 20 A

17, 5V

9, 14A

21, 7V

114, 3 W

7, 88 A

14, 5V

8, 79 A
19, 0V

0, 3 Ohm

-8 W

1340hm

0, 69

48 °C

53, 6 °C

962 W/m2

51, 2 °C

50

40

30

20

10

0

20 22

Nennw. : Differenz:

159,0 W -9,6%
n. a.

n. a.

9, 14 A -10, 3%

17, 4V 0, 8%

9, 81 A -6, 8 %

21,6V 0, 3%

0, 2 Ohm 60, 9 %

141 Ohm -5, 4 %

0, 75 -8, 7 %

Zusatz-lnformationen

Datei; C.-L. IGemeinde HiWsauW Ritter Bergmann SaalWessrsihe 1102080070056. SUI

PVPM Senen-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung 20052014 134922
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 43



Protokoll PVPM-Leistungsmessung
Antchlusidose hat »Ich von Modul lö»t" Isolatioiufehler bei FeuchÜgkeitseintritt!

Etektro echnik

E«N h n nd

SfER
tTmunfl -i-. anjnfl+Auafuhruns

9. 20 A MPP:1

1464

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbeüingungen:

10 12
Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Peakleistung P pk:

Ppk max
Ppk min:

l pmaxO

UpmaxO:

/sc0

UocO;

P max:

/ pmax'

Upmax:

/SC

Uoc;

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod-

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T ref'

1-Lf-Kennlinie

eistungdwnnlinie
.-Kennlinte
CKennUnie

PPMarkienjng
nn-Kennlinie

16

19. 37

18

Messung:

140,5 Wp
147, 5 W
133, 5 W

8, 28 A

17, 0V

9, 28 A

21, 3V

134, 7 W

9, 20 A

14, 6V

10, 31 A
19, 4V

0, 3 Ohm

-8 W

1150hm

0, 67

40 °C

48,2 °C

1111 W/m2

47, 9 °C

130
120

11D

100
90

BO 'c

70 g
60 |
50 S
40
30
20

10

0

20

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -11, 6%

n.a.

n. a.

9, 14 A -9, 4%

17, 4V -2, 4%

9, 81 A -5, 4 %

21, 6V -1, 5%

0, 2 Ohm 62, 7 %

1410hm -18, 7%

0, 75 -10, 1 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C:\... \Gemeinde Hi sau\PV Ritter Bergmann SaalWessreihe 1W2080070072. SUI

PVPM Senen-Nr. PVPM1000X08S10 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Beigmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung 20 OS 2014 1446-44
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 44



Elektro echnik

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

BeanliARd

-SER
tfwwny nojWtiBnmg *Ausführung

8,8

7,8

6,8

< M
i 4-8
g
m 3,8

2,8

1,8

0,8

-0.2

Anachluaadoae hat »ich von Modul elöat . Isalationsfehter bei Feuchti kelttelntrittl
1-U-Kennlinie

A eiatungskennlinte
ff.-Kennlinie

7. 90 A ypp; .122 STC Kennlinie
P P Markrerung

n-Kennlinie

15. 49 19. 88

120

110

100

90

60 s
70 ^

60 |
50 -S

0

30

20

10

0

10 12
Spannung in V

14 16 18 20

Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1.159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung:
werte bei src: Peaklelstung P pk: 143, 3 Wp

Ppkmax 150,5 W
Ppkmin: 136, 2 W

l pmaxO 8, 43 A

UpmaxO; 17. 0V

/SCO 9, 29 A
UocO: 21.3V

Maximale Werte (momentan): P max: 122.5 W

l pmax 7, 90 A

Upmax; 15, 5V

/SC 8, 72 A
Uoc; 19,9V

Beschneie Werte: ^ ^ 3^
Verluste durch zus. Rs: -4 W

Rp. 1480hm

FF: 0, 71

WOCT; 37 °C

Messbedingungen: Zelltemperattir T mod 39. 4 °C
Einstrahlung E eff: 938 W/m2

Temperatur Referenzzelle Tref 43. 9 °C

Zusatz-lnformatlonen

Datei: C:\... \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaalWessreihe1\02080070081. SUI

PVPM Sehen-Nr PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde; Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 20. 05. 2014 14. 19 52
Beschreibung:

Wenn w.;

159, 0 W

n. a.

n. a.

9, 14A

17, 4V

9, 81 A

21, 6V

Differenz:

-9, 8 %

-7, 8 %

-2, 2 %

-5, 3 %

-1, 4%

0, 2 Ohm 32, 3 %

141 Ohm

0, 75

5, 0 %

-5, 9 %

Elektrotechnik Geser Bernhard . Schwarzen 808 . 6861 Alberechwende
Datum: 23. 05. 2014
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10

g

a

7

< 6
c

E 5
g
W 4

3

2

1

0

Protokoll PVPM-Leistungsmessung
AnachluMdote hat »Ich von Modul löst a trolationafehlsr bei Fsuchll keitsaintrittl

Elektro echnik

BESN h ft R(I

^:SER
Planung PrcqwiWw>g*Ausfa*TLWtg

+-

10 12
Spannung in V

14. 35V

14

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte be/ STC;

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peaklelstung P pk:

Ppkmax
Ppk min:

; pmaxO

UpmaxO:

/sc0.

UocO:

P max;

l pmax

Upmax;

/SC

Uoc:

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperafur T mod-

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle Tref-

16

-U-Kennlinie
eislungskennlinie
ff.-Kennlinie
TC Kennlinie

PP Markierung
n-Kennllnie

18. 81

18

120

110

100

90

80 s
70 £

60 ^
50 f
40

30

20

10

0

20 22

Messung:

149,9 Wp
157, 4 W
142, 5 W

8, 35 A

18, 0V

9, 33 A

21, 9V

122, 2 W

8, 52 A

14, 3V

9, 52 A
18, 8V

0, 30hm

-7 W

1220hm

0, 68

50 °C

58, 4 °C

1020W/m2

50, 6 °C

Nennw. : Differenz:

159, 0 W -5, 7%

n. a.

n. a.

9, 14 A -8, 6%

17, 4V 3, 2%

9, 81 A -4, 9 %

21, 6V 1, 3%

0, 2 Ohm 52, 5 %

141 Ohm -13, 9 %

0, 75 -9, 0 %

Zusatz-lnformationen

Datei: C\.. \Gemeinde HittisauVV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1\0208007009. SUI

PVPM Serien-Nr PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde HiWsau PV-Anlage: Ritter von Betgmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung 20052014 12 24 26
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 46



Elektro echnik

BESN IIA R(J

SER
Planung lujridisnmfl * Auafühfung

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

10

9

8

7

< 6

l5
w 4

3

2

1

0

8. 55 A

14. 95

14

Kennlinie
ungskenniinie 120

ff.-KennIinie

10D

90

80 »

701
60 |

_«

50 jj
0

30

20

10
0

10 12 14 IG
Spannung in V

Mess-Ergebnisse

IS 20 22

Modultyp; 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC;

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messung:

Peakleistung Ppk: 150, 7 Wp

Ppkmax 158, 2 W
Ppkmin: 143, 1 W
IpmaxO 8, 47 A

UpmaxO; 17, 8V

/ scO 9,44 A

UocO; 21, 8V

Pmax; 127, 9 W

lpmax 8, 55 A

Upmax; 15, 0V

; sc- 9, 54 A
Uoc; 19, 3V

Rs 0, 3 Ohm

Verluste durch zus. Rs: -4 W

Rp. 123 Ohm

FF: 0, 69

NOCT: 45 °C

Massbedingungan: Zelltemperatur T mod. 51, 5 °C

Einstrahlung Eeff: 1010 W/m2

Temperatur Referenzzelle Tref 49,2 °C

Zusatz-lnformationen

Datei; C:l... lGemeinde HittisauVV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1W4090163107. SUI

PVPM Serien-Nr PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde; Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Anlagen-Teil Einzelmodule Datum derMessung 20.05. 2014 12:58.36
Beschreibung:

Nennw. : Differenz:

159,0 W -5,2%
n. a.

n. a.

9, 14 A -7, 3%

17, 4V 2, 2%

9, 81 A -3, 7 %

21, 6V 0, 8%

0, 2 Ohm 32, 0 %

141 Ohm -13, 0 %

0, 75 -7, 5 %

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Aiberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 47



Elcktro echnik

Scan IIA nd

^SER
Ptonung nuj^nuwiinfl+AuaKBvung

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

10

9

8

7

< e
c

5

u> 4

3

2

1

0

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

10 12
Spannung in V

14. 64V

14

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnlsse

Peakleistung P pk:

Ppk max

Ppk min:
/ pmaxO

UpmaxO:
fscO

UocO:

P max;

l pmax'

Upmax:
/SC'

Uoc;

Rs

Verluste durch zus. Rs:

Rp
FF:

NOCT:

Zelltemperatur T mod-

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T ref

-U-Kenntlnie

eislungskennlinie
ff.-Kennlinte

STC Kennlinie
PP Markierung

n-Kennlinie

16

19. 10

18

Messung:

151,5Wp
159, 1 W
143, 9 W

8, 59 A

17, 6V

9, 54 A

21, 7V

126, 9 W

8, 67 A

14, 6V

9, 62 A
19, 1V

0, 30hm

-5 W

1270hm

0, 69

46 °C

53, 2 °C

1009W/m2

50,4 °C

120

110

100

90

80 ?

70 j
50 J
40

30

20

10

0

20 22

Nennw.:

159, 0 W

n. a.

n. a.

9, 14 A

17, 4V

9, 81 A

21,6V

Differenz:

-4,7 %

-6, 0 %

1, 3%

-2, 8 %

0, 3 %

0, 2 Ohm 36, 2 %

141 Ohm

0, 75

-10, 2 %

-8, 0 %

Zusatz-lnformatlonen

Datei: C:\... \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaalWessreihe1\04090198050. SUI

PVPM Serien-Nr. PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Anlagen-Teil- Einzelmodule Datum der Messung 20052014 13-0112

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 48



Elektro echnik

BERN h n pd

-^$ER
Pianung nGjNcuefung * Ausführung

Protokoll PVPM-Leistungsmessung
Anschlussdose hat »ich von Modul löst . l»olation»Tehler bei Feuchti keitettntrittl

10

s

e

7

< 6

l5
m 4

3

2

1

0

10 12
Spannung in V

14-26 V

14

Modultyp: 1.159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1

Werte bei STC:

Maximale Werte (momentan):

Berechnete Werte:

Messbedingungen:

Mess-Ergebnisse

Peakleistung P pk:

Ppkmax
Ppk min:

/ pmaxO

UpmaxO:

/sc0

UocO:

P max;

l pmax

Upmax:

/SC

Uoc:

Rs

1/eriuste durch zus. Rs:

Rp.
FF:

A/ocr;

Zelltemperatur T mod

Einstrahlung E eff:

Temperatur Referenzzelle T ref

KennKnie
gskennlinte

.-Kermtinie
CKennSnie

MPP Mariiietung
nn-Kennlinie

16

19.00

18

Messung:

135,6 Wp
142, 4 W
128, 8 W

8, 17A

16, 6V

9,29 A

21, 0V

119, 7 W

8, 39 A

14, 3V

9, 55 A
19, 0V

0, 4 Ohm

-15 W

1100hm

0, 66

42 °C

48, 6 °C

1028 W/m2

49, 0 °C

120

110

100

90

ao

^
60 S
50 S

5
40

30

20

10

0

20

Nennw.: Differenz:

159, 0 W -14, 7 %

n. a.

n. a.

9, 14 A -10, 7%

17, 4V -4, 6%

9, 81 A -5, 3 %

21, 6V -2, 6%

0, 2 Ohm 114, 2 %

1410hm -21, 8%

0, 75 -12, 0 %

Zusatz-lnformatlonen

Datei: C;I... IGememde HittisauW Ritter Bergmann SaalWessreihe 112080070035. SUf

PVPM Serien-Nr PVPM 1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Anlagen-Teil Enzelmodule Datum der Messung 2005.2014 131544
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Atberschwende

Datum: 23. 05. 2014 Seite 49


