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Protokoll PVPM-Leistungsmessuing

e Anschlussdose hat sich von Modul gelst = Isclationsfehler bei Feuchtigkeitselntritt!
I=+—1|-U-Kennlinic 120
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8| Bd2A TC Kennlinie 100
PP Markierung
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 151,89 Wp 159,0 W -4,5%
Ppk max. 1695 W n.a.
Ppk min: 144 3 W n.a.
| pmax0 8,69 A 9,14 A -4.9 %
Upmax0: 175V 174V 0.4 %
! scO 971A 981A -1,1 %
UocO: 217V 216V 0,5 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1214 W
I prnax. 8,42 A
Upmax: 14,4V
| sc 9,40 A
Uoc: 190V
Berochnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 020hm | 635%
Veriuste durch zus. Rs: OwW
Rp: 126 Ohm 141 Ohm | -10,5 %
FF: 0,68 0,75 -9.5%
NOCT: 48 °C
Messbedingungen: Zelitemperatur T mod: 53,9°C
Einstrahlung E eff: 968 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 53,9°C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\.. \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaalMessreihe 1\02010185007.SU1

PVPM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzeimodtule Datum der Messung: 21.05 2014 12.48.52
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alherschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 1



IR itechnik

Protokoll PYPM-Leistungsmessung
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Spannung in'V

Mess-Ergebnisse

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Paraliel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werie bei STC: Peakleistung P pk: 144,6 Wp 159,0 W 91%
Ppk max 1518 W n.a.
Pok min: 1374 W n.a.
{ pmax0 8,58 A 914 A -6,1%
Upmax0: 188V 174V -3,2%
| sc0 9,43 A 9,81 A -3,8 %
UocO: 211V 216V 23 %
Maximale Werte {(momentan): P max: 1236 W
{ pmax 8,38 A
Upmax: 14,8V
! sc 921 A
Uoc: 192V
Berechnete Werte: Rs 0,3 Ohm 020hm | 30,1%
Verluste durch zus. Rs: 4w
Rp. 142 Ohm 141 Ohm 0.9%
FF. 0,70 0,75 -7,0%
NOCT: 41°C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod 455 °C
Einstrahiung E eff. 976 Wimz2
Temperatur Referenzzelle T ref 46,4 °C
Zusatz-Informationen
Datei: CA..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02060047032.5t
PVPM Senen-Nr.: PVPM1000X08610 Sensor. NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil. Einzelmodule Datum der Messung: 21.05.2014 10:59-28
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Aiberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 2



AR itechnik
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Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 147,7 Wp 159,0 W 7.1 %
Ppk max. 185,1'W n.a.
Ppk min: 140,3 W n.a.
| pmax0: 8,58 A 814A | -61%
Upmax0: 172V 17,4V 1.1 %
! scG 9,48 A 981A | -33%
UocO: 21,3V 2186V -12%
Maximale Werte (momentan): P max: 1250 W
! pmax 8,59 A
Upmax: 146V
{sc 9,49 A
Uoc: 19,0V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 020hm | 357 %
Verluste durch zus. Rs: SW
Rp: 132 Ohm 141 Ohm 8,2 %
FF: 0,69 0,75 -7.9 %
NOCT: 44 °C
Messbedingungen: Zelftemperatur T mod. 50,5°C
Einstrahlung E eff: 1001 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref 50,8 °C

Zusatz-Informationen

Datef: C\..\Gemeinde Hitlisau\PV Ritter Bergmann SaafMessreihe T\02060053057. SUI

PVPM Serien-Nr.: PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hitlisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil. Einzeimodule Datum der Messung. 21.05 2014 11.53:34

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seile 3
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Protokoll PVPM-Leistungsmessung
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Spannung inV
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 152,9 Wp 159,0 W -3,8%
Ppk max 160,5 W n.a.
Ppk min: 1452 W n.a.
| pmax0: 864 A 914A | -55%
UpmaxQ; 17,7V 17,4V 1,7 %
{ sc0. 9,56 A 9,81 A -2,6 %
UocO: 21,8V 216V 1,0 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1062 W
{ pmax: 7,02 A
Upmax: 151V
{sc 7,75 A
Uoc: 19,3V
Berechnete Werte: Rs 0,2 Ohm 020hm | 425%
Verluste durch zus. Rs: 6W
Rp: 158 Ohm 141 Ohm 11,7 %
FF: 0,71 0,75 5,7 %
NOCT: 47 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod 475°C
Einstrahlung E eff: 812 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref 47,8 °C
Zusatz-Informationen
Datei: C\..\Gemeinde Hittisat\PV Rilter Bergmann Saal\Messreihe 1\02060053082.5U1
PVPM Serien-Nr.: PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anfagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 20 05 2014 14.06:12

Beschreibung:

Elekirotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 4
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC {Iscfoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 139,7 Wp 159,0W | 12,2 %
Fpk max. 146,7 W n.a.
Fpk min: 1327 W n.a.
! pmax0: 8,30 A 914 A -9,1%
Upmax0: 16,8 V 174V | 33%
| sc0 922A 981A -6,0 %
UocO: 21,0V 216V 29 %
Maximale Werte {(momentan): P max: 1208 W
| pmax. 8,30 A
Upmax: 146V
! sc 921A
Uoc: 190V
Berechnete Werte: Rs 0,3 Ohm 020hm | 426 %
Verluste durch zus. Rs: 6 W
Rp. 131 Ohm 141 Ohm 7.1%
FF: 0,69 0,75 -8,1 %
NQCT: 42 °C
Messbedingungen; Zelltemperatur T mod 472°C
Einstrahlung E eff: 999 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 50,3 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1102060053091.SU1

PVPM Serien-Nr.: PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Dafum der Messung: 21.05.2014 11:51:54
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 5



SEETS technik
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 143,6 Wp 159,0 W 9,7 %
Ppk max. 150,8 W n.a.
Pok min: 1364 W n.a.
I pmax0. 851A 914 A 6,9 %
Upmax0: 16,9V 174V | -30%
[ scO. 954 A 9,81A -2,8%
UocO: 212V 216V -2,0 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1237 W
| pmax. 8,50 A
Upmax: 145V
1 sc 9,53 A
Uoc: 191V
Berechnete Werte: Rs 0,3 Ohm 020hm | 659%
Verluste durch zus. Rs: SW
Rp. 121 Ohm 141 Ohm | -14,2 %
FF: 0,68 0,75 9.7 %
NOCT: 42 °C
Messbedingungen: Zelitemperatur T mod. 479 °C
Einstrahlung E eff: 999 Wim2
Temperalur Referenzzelle T ref 4956 °C

Zusatz-informationen

Datei: C:\...\Gemeinde Hitlisau\PV Ritter Bergmann SaalMessreihe 1\02060053095.5U1
Sensor; NES SOZ-03 #6822
PV-Aniage: Ritter von Bergmann-Saal
Datum der Messung. 21 05.2014 12:07:00

PVPM Senen-Nr.: PVPM1000X08610
Kunde: Gemeinde Hiltisau
Anlagen-Teil: Einzelmodule
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014

Seite 6



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Anschlussdose hat sich von Moﬂ _ptlést = |[solationsfehler bei Feuchtigkeltseintritt]
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STG: Peakleistung P pk: 146,9 Wp 159,0 W 7,6 %
Ppk max. 1542 W n.a.
Ppk min: 1395 W n.a.
| pmax0: 837 A 914A | -84%
Upmax@: 17,5V 17,4V 0,8%
! scO 948 A a81A -3,4 %
UocO: 216V 216V 02%
Maxirmale Werte (momentan): P max: 1223 W
! pmax 8,47 A
Upmax: 14,5V
! sc. 958 A
Uoc: 19,0V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 02Chm | 790%
Verluste durch zus. Rs: 11 W
Rp: 110 Ohm 141 Ohm | 22,1 %
FF: 067 0,75 | -10,3%
NOCT: 47 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod 54,3°C
Einstrahlung E eff: 1011 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 53,3°C
Zusatz-informationen
Datei: C:\...\Gemeinde Hiltisat\PV Ritter Bergmann SaafMessreihe 1Y02060065002.5U!
PVPM Serien-Nr PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlfage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung. 20.05 2014 12.42 38
Beschreibung:
Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 7




AR technik
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| Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC {Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 148,9 Wp 1590 W -6,3 %
Ppk max: 1564 W n.a.
Ppk min: 141,5 W n.a.
! pmax0- 840 A 9,14 A -8,1%
Upmax0: 17,7V 174V 1,9 %
1 sc0 940 A 9,81A 4,2 %
UocO: 217V 216V 0,6 %
Maximale Werte {momentan): P max: 1208 W
{ pmax 845 A
Upmanx: 14,3V
i sc: 946 A
Uoc: 18,8V
Berechnete Werte: Rs 0,3 Ohm 0,20hm | 591 %
Verfuste durch zus. Rs: -8 W
Rp: 121 Ohm 141 Chm | -14,3 %
FF: 0,68 0,75 94 %
NOCT: 49 °C
Messbedingungen: Zellternperatur T mod. 571°C
Einstrahlung E eff: 1006 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref 51,3°C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1102060065025.SU}

PVPM Senen-Nr.: PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 20.05 2014 114204
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 8



Al technik

Protokoll PVPM-Leistungsmessung
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| Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: I-159 MC {Iscfoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 150,1 Wp 159,0 W 5,6 %
Ppk max 1576 W n.a.
Ppk min: 1426 W n.a.
| pmax0: 8,42 A 914 A -7.9%
Upmax0: 17,8V 174V 24 %
! sc0: 9,46 A 981A -3,5 %
UocO: 219V 216V 1,3 %
Maximale Werte {momentan): P max: 1204 W
I pmax; 8,38 A
Upmax: 144V
Isc 9,42 A
Uoc: 189V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 0,20hm | 704 %
Verluste durch zus. Rs: -i0ow
Rp: 119 Ohm 141 Chm | -159 %
FF: 0,68 0,75 -2.9%
NOCT: 50 °C
Meassbedingungen: Zelltemperatur T mod: 57,1 °C
Einstrahiung E eff: 295 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 51,2°C

Zusatz-informationen

Datei: C:\.. \Gemeinde Hitiisau\PV Ritter Bergmann SaalWMessreihe 1\02060065030.5U1

PVPM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hiftisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil. Einzelmodule Datum der Messung. 21.05.2014 11:30:52

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 9
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 148,2 Wp 1590W | 6,8%
Ppk max. 1556 W n.a.
Ppk min: 1408 W n.a.
[ pmax0 854 A 914 A 5,5 %
Upmax0: 17,3V 174V | -03%
! sc0 9,46 A 981 A -3.56 %
Uoc: 216V 216V -0.2%
| Maximale Werte (momentan): P max: 126,3 W
{ pmax 853 A
Upmax: 14,8V
I sc 9,45 A
Uoc: 194V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 020hm | 411%
Verluste durch zus. Rs: 6w
Rp 133 Ohm 141 Ohm 5,7 %
FF: 0,69 0,75 -8,0 %
NOCT: 43 °C
Messbedingungen: Zelftemperatur T mod 492 °C
Einstrahlung E eff: 998 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref 48,6 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02060065031.SU!

PVPM Serien-Nr.. PVPM1000X06610 Sensor: NES SQZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hiftisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung: 20.05.2014 13.31.08
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 10



ESER

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Anschlussdose hat sich von Modul gel&st = |solationsfehler bei Feuchﬁikeltseinmtll
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Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Moduityp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 148,7 Wp 159,0 W 6,5 %
Ppk max: 156,1 W n.a.
Fpk min: 1412 W n.a.
! pmax0: 8,47 A 914A | -7.3%
Upmax0: 175V 17,4V 08%
i sc0. 9,40 A 981A | -42%
UocO: 216V 216V 0,1%
Maximale Werte (momentan): P max: 1253 W
| pmax: 8,55 A
Upmax: 146V
{sc. 949 A
Uoc: 191V
Berechnete Werte: Rs 0,3 Ohm 020hm | 395%
Verluste durch zus. Rs: BW
Rp 130 Ohm 141 Ohm 82 %
FF: 0,69 0,75 -8,1%
NOCT: 46 °C
Messbedingungen: Zelftemperatur T mod: 52,4°C
Einstrahlung E eff: 1010 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref: 50,2 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hitlisau\PV Riiter Bergmann Saal\Messreihe 1\02060065032.SUI

PVPM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor. NES S07-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anfagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 20.05.2014 13:00:20
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 11



SriRisstechnik

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Anschlussdose hat sich von Modul g-lﬁst = Isolalionsfehrer bei Feuchtigkeitseintrittt
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Spannung inV
Mess-ﬂ'gebnisse
Medultyp: 1-159 MC {Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 155,5 Wp 159,0 W -2,2%
Ppk max 1632 W n.a.
Ppk min: 1477 W n.a.
{ pmax0 8,57 A 914 A 6,2 %
Upmax(: 18,1V 17,4V 42 %
[ scg. 9.57 A 9.81A -2,5 %
Uoc: 221V 2186V 24 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1248 W
| pmax. 8,74 A
Upmax: 14,3V
! sc 9,75 A
Uoc: 18,9V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Chm 0,20hm | 56,8 %
Verluste durch zus. Rs: -8 W
Rp. 122 Ohm 141 Ohm | 13,8 %
FF: 0,68 0,75 -9.6 %
NOCT: 52 °C
Messhedingungen: Zelitemperatur T mod: 60,3 °C
Einstrahlung E eff: 1019 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 516 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\.\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02060065038.SU!

PVPM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor. NES S0Z-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hitlisau PV-Anfage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung 20.05.2014 12:26:02
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 12
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: I-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 150,6 Wp 1590 W -5,3 %
Pok max 158,2 W n.a.
Ppk min: 1431 W n.a.
| pmax0 8,52 A 914 A 6,8 %
Upmax0: 17,7V 17,4V 1,7 %
1 sc0 956 A 9,81 A -2,6 %
UocO: 218V 216V 1.4 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1247 W
| pmax 855A
Upmax: 1486V
1 sc 9,60 A
Uoc: 192V
Berechnete Werfe. Rs 0,3 Ohm 0,2 Ohm 69.4 %
Verluste durch zus. Rs: -10W
Rp. 120 Ohm 141 Ohm | -15,2 %
FF: 0,68 0,75 -9.9 %
NOCT: 47 °C
Messbedingungen: Zelttemperatur T mod 54,1°C
Einstrahlung E eff: 1004 Wim2
Temperatur Referenzzelie T ref 49,0°C |
Zusatz-Informationen
Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02060065052.SUI
PVPM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 20.05.2014 12:01.38
Beschreibung:

Elekirotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 13



SEIIE S technik

ProtokoII_PVPM-Leistungsmessu ng
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Wertfe bei STC: Peakleistung P pk: 139,9 Wp 1590 W | 12,0 %
Ppk max 1469 W n.a.
Ppk min: 1329 W n.a.
| pmax0: 820A 914A | -10,3%
Upmax0: 171V 174V | -20%
1 sc0 946 A 9,81 A -3.6%
Uoc: 213V 216V -1,2 %
Maximale Werte (momentan): P max: i21.0wW
I pmax; 8,30 A
Upmanx: 146V
I sc 9,68 A
Uoc: 191V
Berechnete Werfe: Rs: 0,4 Ohm 0,2 Ohm | 129,0 %
Verluste durch zus. Rs: 17 W
Rp: 93 Chm 141 0Ohm | -34.2 %
FF: 0,66 0,75 | -1120%
NOCT: 43 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod: 493 °C
Einstrahlung E eff: 1012 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 51,7°C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02060065065. SUI

PVPM Serien-Nr.: PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung: 20 05.2014 12 4000

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 14
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Spannung in ¥V
Mess-E_rggbnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bel STC: Peakleistung P pk: 147,5 Wp 1590W | 7.2%
Ppk max 154,9 W n.a.
Ppk min: 1401 W n.a.
I pmax0 832A 914 A -89 %
Upmax0: 17,7V 174V 1.8 %
! s¢c0: 9,44 A 9,81 A -3,8 %
UocO: 21,9V 2186V 1.3 %
Maximale Werte (momentan): P max: 98,5W
{ pmax: 6,55 A
Upmax: 15,0V
! sc 742 A
Uoc: 19,3V
Berechnete Werte: Rs 0,4 Ohm 0,20hm | 892 %
Veriluste durch zus. Rs: 12w
Rp: 134 Ohm 1410hm | -55%
FF: 0,69 0,75 -8,3 %
NOCT: 47 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod: 46,2 °C
Einstrahlung E eff: 787 W/mi2
Temperatur Referenzzelle T ref 46,4 °C
Zusatz-Informationen
Datei: C:\...\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02060065068.SUI
PVFM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 20 05.2014 14:03.48

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 15



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Anschlussdose hat sich von Medul feldst = Isolationsfehier bei Feuchtigkeitseintritt!
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: [-159 MC {Isofaton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 140,3 Wp 1590 W | -11,8 %
Ppk max: 147,3 W n.a.
Ppk min: 1333 W n.a.
| pmax0: 825 A 9,14 A 9.8 %
Upmax0: 170V 174V -2,3%
! 5¢0 941A 981A -4,1%
UocO: 215V 216V -0,5 %
Maximale Werte {momentan): P max: 1194 W
{ pmax 833A
Upmanx: 14,3V
I sc 950A
Uoc: 19,2V
Berechnete Werte: Rs' 0,4 Ohm 0,20hm [ 1285%
Veriuste durch zus. Rs: 17w
Rp: 110 Ohm 141 Ohm | -22,4 %
FF: 0,66 0,75 | -12,5%
NOCT: 45 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod 51,0°C
Einstrahlung E eff: 1010 Wim2
Temperatur Referenzzeile T ref 49,0 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaalMessreihe 1Y02060065069. SU!

PVPM Senen-Nr.: PYPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil. Einzelmodule Datum der Messung: 20 05 2014 12:57:42
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014

Seite 16



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Modul mit Hot-Spot - keine Messung méglich, da Modul defekt.
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Spennung in V
Mess-Ergebnisse
Meodultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: h.a. 159,0 W n.a.
Ppk max. n.a. n.a.
Ppk min: n.a. n.a.
{ pmax0: n.a. 9,14 A n.a.
Upmax0: n.a. 174V n.a.
1 sc0 n.a. 9,81A n.a.
UocO: n.a. 216V n.a.
Maximale Werte (momentan). P max: 384W
! pmax: 1069 A
Upmax: 36V
fsc 520 A
Uoc: 188V
Berechnete Werte: Rs: n.a. 0,2 Ohm -
Veriuste durch zus. Rs: n.a.
Rp n.a. 141 Ohm70689,6 %
FF: 0,39 0,75 | 477 %
NOCT: 51°C
Messbedingungen: Zelftemperatur T mod: 593°C
Einstrahlung E eff: 1022 Wim?2
Temperatur Referenzzelle T ref 51,1°C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaalMessreihe 11020600651 10.8SU!

PVPM Senen-Nr.: PYPM1000X08610 Sensorr NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Aniage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil- Einzelmodule Datum der Messung: 20 05.2014 12:25:08
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 17
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Beanhard

ESER

Fienung - Proeslisnung + Ausfithrung

Protokoll PVPM-Leistungsmessung
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Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Modultyp: 1-159 MC {Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 140,5 Wp 1590 W | 1116 %
Ppk max: 1475 W n.a.
Ppk min: 1335W n.a.
! pmax( 8,48 A 914A | -7.2%
UpmaxQ: 166V 174V | -48%
! sc0: 9,57 A 9.81A 2.4 %
Usco: 210V 216V | -26%
Maxirnale Werte (momentan): P max: 1274 W
I pmax: 8,49 A
Upmax: 150V
{sc 9,58 A
Uoce: 196V
Berechnete Werte: Rs 0,3 Ohm 020hm | 752 %
Verluste durch zus. Rs: -10W
Rp: 117 Ohm 141 Ohm | -17.4 %
FF: 0,68 0,75 -9.8%
NOCT: 36 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod 40,8 °C
Einstrahlung E eff: 1001 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref 451 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\.. \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1102060070049 SU1

PVPM Senen-Nr- PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung 20.05.2014 14.20.44
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 18
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Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 147,6 Wp 159,0 W -7.2%
Ppk max: 155,0 W n.a.
Popk min: 1402 W n.a.
I pmax0: 8,43 A 914A | -78%
Upmax0: 175V 174V 06 %
! sc0: 9,54 A 981A | -28%
Uoc: 216V 216V 0,0 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1215 W
i pmax. 8,50 A
Upmax: 143V
fsc 962 A
Uoe: 18,8V
Berechnele Werte: Rs: 0.4 Ohm 0,20hm | 804 %
Veerluste durch zus. Rs: 1MW
Rp 109 Ohm 141 Ohm | 22,7 %
FF: 0,67 0,75 | -10,5%
NOCT: 48 °C
Messbedingungen: Zelftemperatur T mod: 556 °C
Einstrahlung E eff: 1009 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref 53,5 °C

Zusatz-Iinformationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hitfisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02060070050.SUI

PVPM Serien-Nr.: PVPM1000X08610 Sensor: NES S0Z-03 #6822

Kunde: Germneinde Hittisau PV-Aniage: Rifter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 20.05.2014 12:43.26
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 19



~ Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Anschlussdose hat sich von Modul gelost = Isolationsfehler bei Feuchtigkeitseintritt!
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Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 144,2 Wp 159,0 W 93%
Ppk max: 1514 W n.a.
Ppk min: 1370 W n.a.
[ pmaxQ: 845 A 9,14 A -6 %
Upmax0: 171V 17,4V -1.9%
! scO: 942 A 9,81 A -4,0 %
UocO: 215V 2186V -06 %
Maximale Werte {momentan): P max: 28,2 W
[ pmax: 6,61 A
Upmax: 149V
| sc 7,37 A
Uoce: 19,2V
Berechnele Werte: Rs 0,3 Ohm 020hm | 70,8 %
Verluste durch zus. Rs: -10W
Rp 158 Ohm 141 Ohm 11,7 %
FF: 0,69 0,75 -7,6 %
NOCT: 45°C
Messbedingungen: Zelitemperatur T mod. 447 °C
Einstrahiung E eff: 783 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 453 °C

Zusatz-informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hitfisau\PV Ritter Bergmann SaalMessreihe 1Y02060070053.SU!

PVPM Senen-Nr. PVPM1000X08610
Kunde: Gemeinde Hittisau
Anlagen-Teil: Einzelimodule
Beschreibung:

Sensor: NES SOZ-03 #6822
PV-Aniage: Rilfer von Bergmann-Saal
Datum der Messung 20.05 2014 14:01 50

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum; 23.05.2014

Seite 20



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Anschlussdose hat sich von Modul geldst = Isolationsfehler bei Feuchti keimeintrit!!
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Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 143,8 Wp 159,0 W 9,6 %
Ppk max 151,0 W n.a.
Fpk min: 1366 W n.a.
I pmax0. 837 A 914A | -B4%
Upmax0: 172V 174V -1.3 %
| s¢c0 9,35A 981A 4.7 %
UocO: 215V 216V -0,3 %
Maximale Werte (momentan): P max: 96,9 W
{ pmax’ 6,60 A
Upmax: 149V
fsc 7,22 A
Uoc: 19,2V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 0,20hm | 69,8 %
Verluste durch zus. Rs: 9 W
Rp: 157 Ohm 141 0hm | 11,5%
FF: 0,70 0,75 7.4 %
NOCT: 45 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod 445 °C
Einstrahlung E eff: 776 WWim2
Temperatur Referenzzelle T ref 4549 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\...\Gemeinde Hittisau\PV Riiter Bergmann Saal\Messreihe 1Y02060071026.SUf

PVPM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor: NES 50Z-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hitfisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Emzelmodule Datum der Messung: 20.05 2014 140300
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 21



Flanung - Propkiemung 5 Autfitwung

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Anschlussdose hat sich von Modul geldst = [solationsfehler bei Feuchtigkeitseintritt!
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Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 140,8 Wp 159,0 W | 1115 %
Ppk max: 147 8 W n.a.
Ppk min: 1338W n.a.
! pmax0. 8,44 A 9,14 A 17 %
Upmax0: 16,7V 174V 4,1 %
I scO: 9,41 A 981A 4.1 %
UocO: 209V 216V -3.2%
Maximale Werte (momentan): P max: 1239 W
| pmax 8,46 A
Upmax: 14,7V
I sc: 943 A
Uoc: 191V
Berechnete Werte: Rs 0,3 Ohm 020m | 479%
Verluste durch zus. Rs: -TW
Rp. 125 Ohm 141 Ohm | -11,2 %
FF: 0,69 0,75 -8,5 %
NOCT: 40 °C
Messhedingungen: Zelttemperatur T mod 452 °C
Einstrahlung E eff: 1002 Wim2
Temperafur Referenzzelle T ref 496 °C
Zusatz-Informationen
Datei: C:\. \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02060071031.SU1
PVPM Serien-Nr.: PVPM1000X08610 Sensor- NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 21.05.2014 11.51:00

Beschreibung:

Elektretechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 22



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

S technik

Beanhard

Panuing - Promsdwang

+ Ausfishrung

87 =+=|-U-Kennlinie
B24A —1 sistungskenniinie| 110
88 MPP Markierung ||,
75| 817A MPP: 116.7\ nn-Kennlinte
[ 20
6.4 80 2
E 5,3 e
E 60 g
% 42 50 &
3.1 40 =
30
2
20
0,9 10
14.28 N 0
N S—
0 2 8 10 12 14 16 18
Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Neninw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 143,3 Wp 159,0 W -9.8 %
Ppk max: 1505 W n.a.
Ppk min: 1362 W n.a.
{ pmaxQ: 8,44 A 914A | -76%
Upmax0: 17,0V 174V | 24%
1 50 9,55 A 981A | 27%
UocO: 211V 216V | 21%
Maximale Werte (momenian): P max: 116,7 W
! pmax: 817 A
Upmax: 14,3V
[se 9,24 A
Uoc: 187V
Berechnete Werte: Rs: 0,4 Ohm 020hm | 816%
Verluste durch zus. Rs: 11 W
Rp: 114 Ohm 141 Ohm | -19,5 %
FF: 0,67 0,75 | -10,2 %
NOCT: 46 °C
Messbedingungen: Zelitemperatur T mod. 51,0°C
Einstrahlung E eff: 967 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref 496 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hitfisau\PV Ritter Bergmann SaalMessreihe 1102060071060, SUJ
Sensor- NES SOZ-03 #6822
PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Datum der Messung. 20.05.2014 13:.1718

PVPM Senen-Nr.. PVPM1000X08610

Kunde: Gemeinde Hittisau
Anlagen-Teil: Einzelmodule
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014

Seite 23




Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Anschlussdose hat sich von Modul geldst = isclationsfehler bel Feuchtigkeitselntritt!
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Mess-Ergebnisse

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 141,7 Wp 1590 W | 10,9 %
Ppic max 1487 W n.a.
Ppk min: 1346 W n.a.
! pmax0. 841A 914A | -80%
Upmax0: 16,8V 174V -3,2 %
1 scO: 9,55 A 981 A 26%
UocO: 211V 216V -2,5 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1162 W
| pmax. 8,19A
Upmax: 142V
! se. 930 A
Uoc: 18,7V
Berechnete Werte: Rs: 0,4 Ohm 0,20hm | 947 %
Veriuste durch zus. Rs: -13W
Rp: 110 Ohm 141 Ohm | 22,5 %
FF: 0,67 075 | -10,9 %
NOCT: 45 °C
Messbedingungen: Zelftemperatur T mod: 51,0°C
Einstrahlung E eff: 974 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref 53,0°C
Zusatz-informationen
Datef: C:\.. \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaalMessreihe1\02060071062.SUI
PVPM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hitfisau PV-Anfage: Ritter vort Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 21.05.2014 12.46.58
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 24



SAEIRiGstechnik

Protokoll PVPM-Leistungsmessung
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Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-158 MC (Isofaton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 1471 Wp 159,0 W -7.5%
Ppk max 1544 W n.a.
Pok min: 1397 W n.a.
{ pmax0: 8,40 A 914 A -8.1%
Upmax0: 17,5V 17.4V 0,6 %
[ scO: 9,50 A 9,81A -31%
UocO: 216V 216V 0,2 %
Maximale Werfe (momentan): P max: 119.0 W
{ pmax 8,28 A
Upmax: 144V
i sc 9,37 A
Uoc: 189V
Berechnete Werte: Rs 0,4 Ohm 0,2 Ohm 83,3%
Verluste durch zus. Rs: -1 W
Rp: 113 Ohm 141 Ohm | -19,7 %
FF: 0,67 0,75 | -10,4 %
NOCT: 48 °C
Messbedingungen: Zellfemperatur T mod, 54,7 °C
Einstrahlung E eff. 986 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 51,1°C
Zusatz-Informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02060071065.SU1

PVPM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor. NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Rifter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung 20 052014 1334 32

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 25



Beanhand

IESER

Pianung - Fromhtarung + Austidhrung

Protokoll PVPM-Leistungsmessung
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| Spannung in ¥
Mess-Er_yebnisse
Modultyp: 1-158 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 145,3 Wp 159,0 W -8,6 %
Ppk max: 152,6 W n.a.
Ppk min: 1381 W n.a.
! pmax0 8,35 A 914A | -87%
Upmax0: 174V 17,4V 01%
1 5c0 9,54 A 9,81A -2,8 %
UocO: 216V 216V 01%
Maximale Werte {momentan): P max: 1179 W
{ pmax: 831A
Upmax: 142V
1 s¢ 9,49 A
Uoc: 18,8V
Berechnete Werte: Rs 0,4 Ohm 0,20hm | 116,6 %
Verluste durch zus. Rs: -16' W
Rp: 104 Ohm 141 Ohm | -26,3 %
FF: 0,66 0,75 | -120%
NOCT: 49 °C
Messbedingungen: Zelltemmperatur T mod 556 °C
Einstrahlung E eff: 995 W/m?2
Temperatur Referenzzelle T ref 50,6 °C
Zusatz-Iinformationen
Datei: C:\.. \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02060071067.SU!
PVPM Senen-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anfage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil' Einzelmodule Datum der Messung: 21.05.2014 11.29:42

Beschreibung:

Elekirotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 26
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Mess-Ergebnisse

Moduityp: I1-159 MC (Iscfoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 138,7 Wp 1590 W | -12,8%
Ppk max 1456 W n.a.
Ppk min: 131.8W n.a.
| pmax0. 8,39 A 914 A -8.2 %
Upmax0: 16,5V 17,4V -5,0%
! sc0. 9,46 A 9,81 A -3,6 %
Uoco: 209V 2186V -3.4 %
Maximale Werle (momentan): P max: 1202 W
! pmax; 821A
Upmax: 146V
Isc 9,26 A
Uoc: 19,2V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 0,20hm | 752 %
Verluste durch zus. Rs: -10wW
Rp. 118 Chm 141 Ohm | -16,3 %
FF: 0,68 0,75 98 %
NOCT: 39°C
Messbedingungen; Zelitemperatur T mod: 43,7 °C
Einstrahlung E eff: 979 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref 45,7 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\.. \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saaf\Messreihe 1\02060071069.SU!

PVPM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodtuile Datum der Messung: 21.05.2014 10.58:36
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 27



Protokoll PVPM-Leistungsmessung
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Mess-Ergebnisse

Modultyp: I-159 MC {Isofoton)

in Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 145,3 Wp 159,0 W -8,6 %
Ppk max 1562,6 W n.a.
Fok min: 138,0 W n.a.
! pmax0: 8,27 A 914A | -95%
UpmaxQ: 176V 174V 1,0 %
! sc0: 9,37 A 9,81A 4.5 %
UccO: 21,7V 216V 0,3%
Maximale Werte (momentan): P max: 1194 W
I pmax: 8,42 A
Upmax: 142V
I sc: 9,54 A
Uoc: 18,7 Vv
Berechnete Werte: Rs: 0,4 Ohm 0,20hm | 898 %
Veriuste durch zus. Rs: 12 W
Rp: 111 Ohm 141 Ohm | -21,7 %
FF: 0,67 0,75 | -11,0%
NOCT: 49 °C
Messbedingungen: Zeltemperatur T mod: 57,0°C
Einstrahlung E eff: 1018 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref: 50,6 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hitlisau\PV Ritter Bergmann Saa\Messreihe 1\02060071071.SUI

PVPM Senen-Nr.- PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datumn der Messung: 20.05 2014 11.38:24
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 28



Protokoll PVPM-Leistungsmessung
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Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 144,7 Wp 159,0 W 9.0 %
Ppk max 151,9W n.a.
Ppk min: 1374 W n.a.
1 pmax0, 8,17 A 914 A | -106 %
Upmax0: 17,7V 174V 1,8 %
| scO: 922 A 9,81A 6,0 %
Uoc: 21,7V 2186V 0,6 %
Maximale Werte (momentan): P max: 119,4 W
| pmax. 8,15 A
Upmax: 14,7V
I sc 920A
Uog: 191V
Berechnete Werte: Rs. 0,3 Ohm 0,20hm | 676%
Veriluste durch zus. Rs: OW
Rp: 115 Ohm 141 Ohm | -18,6 %
FF: 0,68 0,75 -92,3 %
NOCT: 47 °C
Messhedingungen: Zelltemperatur T mod 53,6 °C
Einstrahlung E eff: 998 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref 511°C

Zusatz-Informationen

Datei: C\.. \Gemeinde Hittisat\PV Rifter Bergmann SaafMessreihe 1\02060071072.SU!

PVPM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor. NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Aniage: Rifter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil. Einzelmodule Datum der Messung: 21 .05 2014 1209 44

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 29



Protokoll PVPM—Leistungsmessung
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Spannung in V
Mess-Ergebm‘sse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
in Reihe: 1 - Parailel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 142,1 Wp 1590 W | 10,6 %
Ppk max. 1492 W n.a.
Ppk min: 1350 W n.a.
| pmax0Q: 8,33 A 9,14 A -8,8 %
Upmax0: 17,0V 17,4V -2,0%
] scQ: 9,49 A 981A -3,3 %
UocO: 213V 216V 1,2 %
Maximale Werte (momentan). P max: 121,56 W
! pmax: 847 A
Upmax: 14,3V
Isc 9,64 A
Uoc: 190V
Berechnete Werte: Rs 0,4 Ohm 0,2 0hm | 104,4 %
Verluste durch zus. Rs: 14 W
Rp 106 Ohm 141 Ohm | -248 %
FF: 0,66 0,75 | -11,6 %
NOCT: 45°C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod: 51,4°C
Einstrahiung E eff: 1016 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref 526 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritier Bergmann SaafMessreihe 1\02060071074.5U1

PVPM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Aniage: Ritter von Bergmann-Saal
Anfagen-Teil: Einzelfmodule Datum der Messung 20.05.2014 124106

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 30
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Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Anschlussdose hat sich von Modul gelést = solationsfshler bei Feuchtigkeitseintritt!
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Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 14 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 1414 Wp 1590 W | 111 %
Ppk max: 148,5 W n.a.
Ppk min. 134,3 W n.a.
I pmax0 853 A 9,14 A 6,6 %
Upmax0: 166V 174V -4.8 %
! sc0. 9,61 A 981A -20%
UocO: 210V 216V -2,8 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1238'W
| pmax: 8,65 A
Upmax: 14,3V
I sc 975 A
Uoc: 19,0V
Berechnete Werte: Rs 0,4 Ohm 0,20hm | 857 %
Verluste durch zus. Rs: -12W
Rp 116 Ohm 141 Ohm | -17.8 %
FF: 0,67 0,75 | -11,0%
NOCT: 42 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod: 479 °C
Einstrahlung E eff: 1014 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 51,0°C
Zusatz-Informationen
Dafei: C\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saaf\Messreihe 1\02060071082.SU!
PVPM Seren-Nr - PVPM1000X08610 Sensor. NES S0Z-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung 20 05.2014 1239 20
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 31



Protokol! PVPM-Leistungsmessung

Anschlussdose hat sich von Modul galést = Isolationsfehler bei Feuchtigkeitseintritt!
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[ Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bel STC: Peakleistung P pk: 139,6 Wp 1590 W | 12,2 %
Ppk max: 1465 W n.a.
Ppic min: 1326 W n.a.
| pmax0: 8,34 A 9,14 A -8,7 %
Upmax0: 167V 174V -3,9 %
! scC 942 A 9,81 A 4.0%
UocO: 209V 216V 3.2 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1248 W
I prmax: 854 A
Upmax: 146V
1 sc 965A
Uoc: 191V
Berechinete Werte: Rs: 0,3 Ohm 0.20hm | 66,0%
Verluste durch zus. Rs: 9w
Rp: 111 Ohm 141 0hm | -21,4 %
FF: 0,68 0,75 -9.6 %
NOCT: 40°C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod: 46,2 °C
Einstrahlung E eff: 1024 W/m2
L Temperatur Referenzzelle T ref: 474 °C
Zusatz-Informationen
Datei: C:\.. \Gemeinde Hittisath\PV Ritter Bergmann Saal\Wessreihe 1\02060071090.SU!
PVPM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hitfisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung 20 05.2014 13:14:16

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 32
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 142,3 Wp 159.0 W | 10,5 %
Ppk max: 1494 W n.a.
Ppk min: 1352 W n.a.
{ pmax0: 839A 914A | -82%
UpmaxQ: 17,0V 17,4V 2.6 %
{scO: 934 A 9.81A -4.8 %
UocO: 21,2V 216V 2.1 %
Maximale Werle (momentan): P max: 124 4W
| pmax: 8,43 A
Upmax: 148V
I sc 937A
Uoc: 19,2V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 0hm 0,20hm | 436%
Verluste durch zus. Rs: S W
Rp- 129 Ohm 141 Ohm -8,9 %
FF: 0,69 0,75 -8,1%
NOCT: 41°C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod. 46,4 °C
Einstrahlung E eff: 1004 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 491 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\_\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaafiMessreihe 1\02060071092.SU1

PVPM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hiltisau PV-Aniage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 20.05.2014 13:4516
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 33



HEIR i technik

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Anschlussdose hat sich von Modul geldst = Isolationsfahler bei Feuchtigkeitseintritt! |
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Mess-Erge_bnisse
Modultyp: I-159 MC {Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 1444 Wp 1590 W | -9.2%
Ppk max 1517 W n.a.
Pok min: 1372 W n.a.
I pmax0: 825A 914 A -9.7 %
Upmax0: 175V 17,4V 0,6 %
! sc0: 915 A 981 A -6,8 %
UocO: 215V 2186V -0.4 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1225W
| pmax. 8,35 A
Upmax: 147V
I sc 9,25A
Uoc: 19,1V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 0,20hm | 355%
Verluste durch zus. Rs: 5W
Rp. 132 Ohm 141 Ohm 6,3 %
FF: 0,69 0.75 -7.6 %
NOCT: 45 °C
Messbedingungen: Zelftemperatur T mod. 51.8°C
Einstrahlung E eff: 1012 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref. 49,9 °C
Zusatz-informationen
Datei: C:\..\Gemeinde Hittisat\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02060071094.SU1
PVPM Serien-Nr.. PYPM1000X08610 Sensor. NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil' Einzelmodule Datum der Messung 20.05.2014 125922
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 34



A RTitechnik
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Pl « Projoldierung + Aushiwung
Protokoll PVPM-Leistungsmessung B

Anschlussdoghedhat sich von Modul gel&st = Isolationsfehler bej Feuchtigkeitseintritt!
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Moduityp: I-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 146,9 Wp 159,0 W -7,6 %
Ppk max. 1542 W n.a.
Ppk min: 139,5 W n.a.
{ pmax0 840 A 914 A -8,1%
Upmax(: 17,5V 17,4V 04 %
1 sc0: 9,46 A 9,81 A -3,6 %
UocO: 215V 216V -0,3 %
Maximale Werte (momentan): P max: 121,56 W
{ pmax 8,56 A
Upmax: 14,2V
1 sc 963 A
Uoc: 18,7V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 020hm | 70,7 %
Veriuste durch zus. Rs: -10W
Rp: 114 Ohm 141 Ohm | -19,1 %
FF: 0,67 0,75 | -10,2%
NOCT: 48 °C
Messbedingungen: Zellternperatur T mod. 56,2 °C
Einstrahlung E eff: 1018 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 50,7 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hillisau\PV Ritfer Bergmann SaalWMessreihe 1\02060071095.8U1

PVPM Serien-Nr.: PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 20.05.2014 11:37:20
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 35



Protokoll PVPM-Leistungsmess_ung
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reikhe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 144,4 Wp 159,0 W -9,2%
Pok max. 1517 W n.a.
Ppk min; 1372 W n.a.
| prmax0. 843 A 9,14 A 7,8 %
Upmax0: 171V 174V | 15%
I sc0 942 A 981A -4.0%
Uoc: 21,3V 216V -1.4 %
Maximale Werte (momentan): P max: 123,0W
{ pmax: 842 A
Upmax: 146V
lsc 941 A
Ueoc: 191V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 0,2 Ohm 53,3 %
Verluste durch zus. Rs: -TW
Rp 124 Ohm 141 Ohm | -12.4 %
FF: 0,68 0.75 -8,8 %
NOCT: 44 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod- 495°C
Einstrahlung E eff: 999 W/mz2
Temperatur Referenzzelfe T ref. 50,1 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hittisat\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02060071105.5U1

PVPM Serien-Nr.: PVPM1000X08610
Kunde: Gemeinde Hittisau
Anlagen-Teil: Einzelmodule
Beschreibung:

Sensor. NES SOZ-03 #6822
PV-Anlage: Ritter vorr Bergmann-Saal
Datum der Messung: 21.05.2014 12.07 44

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014

Seite 36




Protokoll PVPM-Leistun_gsmessung
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Mess-Ergebnisse
Modultyp: I-159 MC {Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 145,3 Wp 159,0 W -8,6 %
Ppk max: 1526 W n.a.
Ppk min; 138,11 W n.a.
! pmax0 8,44 A 914 A -7.6 %
Upmax0: 17,2V 174V -1,1%
[ scO: 9,48 A 9,81 A -3,4%
UocO: 2186V 216V 0,2 %
Maximale Werte (momentan): P max: 959 W
{ pmax: 6,25 A
Upmax: 15,3V
I sc 7,02 A
Uoc: 196V
Berechnete Werte: Rs. 0,3 Ohm 020hm | 73,9%
Verluste durch zus. Rs: -10w
Rp: 157 Ohm 141 Ohm 11,2 %
FF: 0,70 0,75 7.2 %
NOCT: 40 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod: 38,6 °C
Einstrahlung E eff: 740 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref: 43,2 °C
Zusatz-Informationen
Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Rjtier Bergmann Saal\Messreihe 1\02060071106.SU}
PVPM Serien-Nr.: PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil- Einzelmodule Datum der Messung: 20 05.2014 1418 56
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 37
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Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 147,2 Wp 159,0 W 7.4 %
FPpk max. 1546 W n.a.
Ppk min: 1399 W n.a.
{ pmax0: 8,16 A 914A | -108%
Upmax0: 18,1V 17,4 V 3,8%
! scO. 9,21 A 9.81A 6,1 %
UocO: 219V 218V 1,4 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1165 W
{ pmax: 811 A
Upmax: 14,4V
I se 9,17 A
Uoc: 187V
Berechnete Werte: Rs 0,3 Ohm 0,20hm | 694%
Verluste durch zus. Rs: Q9w
Rp: 114 Ohm 141 Chm | -19,5%
FF: 0,68 0,75 95%
NOCT: 51°C
Messbedingungen: Zelftemperatur T mod 58,9°C
Einstrahiung E eff: 995 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 516 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaalMessreihe 1\02070021120.8U)

PVPM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil' Einzelmodule Datum der Messung 21.05.2014 11:32:24

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 38



AR Stechnik

Protokoll PVPM-Leistungsmessunq
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Spannung inV
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: n.a. 159,0 W n.a.
Ppk max n.a. n.a.
Ppk min: n.a. n.a.
{ pmax0 n.a. 9,14 A n.a.
Upmax0: n.a. 17,4V n.a.
I scO n.a. 981A n.a.
| UocO: n.a. 218V n.a.
Maximale Werte (momentan): P max: 30,7 W
{ pmax: 866 A
Upmax: 35V
I sc 478 A
Uoc: 60V
Berechnete Werte: Rs n.a. 0,2 Ohm -
Verluste durch zus. Rs: h.a.
Rp. n.a. 141 Ohm7[1689,6 %
FF: 1,08 0,75 | 436 %
NOCT: 54 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod. 526 °C
Einstrahlung E eff: 770 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref 49,2 °C
Zusatz-Informationen
Datei: C:\.. \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02070022081.SUl
PVPM Serien-Nr.; PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritier von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil' Einzelmodule Datum der Messung: 20.05.2014 14.48:10
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 39



AR technik

Protokoll PVPM-Leistungsmessupg

Anschlussdose hat sich von Modul geldst = Isolationsfehler bel Feuchti
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Paraliel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 145,2 Wp 159,0 W -8,7 %
Ppk max 1525 W n.a.
Ppk min: 1380 W n.a.
I pmax0 834 A 914 A -8,8 %
Upmax0: 174V 174V 0,1 %
! scO 938A 9,81A 4.4 %
UocO: 216V 2186V 0,2 %
Maximale Werte (momentan). P max: 921W
| pmax. 6,45 A
Upmax: 143V
Isc 725A
Uoc: 1886V
Berechnete Werle: Rs 0.4 Ohm 020hm | 982 %
Verluste durch zus. Rs: 13w
Rp: 148 Ohm 141 Ohm 47 %
FF: 0,68 0,75 -8.0 %
NOCT: 54 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod 52,9°C
Einstrahlung E eff: 773 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref: 49,2 °C

Zusatz-informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaafMessreihe 1\02070022085.50Uf

PVPM Senen-Nr - PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil. Einzelmodule Datum der Messung: 20.05.2014 14:49.24
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum; 23.05.2014 Seite 40



SR Gitechnik

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Anschlussdose hat sich von Modul gelést = Isolationsfehler bei Feuchtigkeitseintritt!
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Spannung inV
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (lsofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 154,0 Wp 159,0 W -3,2 %
Ppk max 161,7 W n.a.
Ppk min: 146,3 W n.a.
{ pmax0, 8,33 A 914 A -8,8 %
Upmax0: 185V 174V 6,2 %
1 sc0 9,30 A 981A -4.3 %
UocO: 225V 216V 41 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1176 W
| pmax 8,16 A
Upmax: 144V
Isc 919 A
Uoc: 190V
Berechnete Werte: Rs 3,3 Ohm 0,2 Ohm 79,9 %
Verluste durch zus. Rs: 11 W
Rp: 120 Ohm 141 Ohm | -15,0 %
FF: 0,67 0,75 | 10,1 %
NOCT: 54 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod 614 °C
Einstrahlung E eff: 979 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 52,3 °C
Zusatz-Informationen
Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02070022086.SUI
PVPM Senien-Nr.- PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung. 21.05 2014 1232:44
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 41



A technik
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Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-15% MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Paraltel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werle bei STC: Peakleistung P pk: 145,6 Wp 159,0W | 84%
Ppk max 1529 W n.a.
Ppk min: 1383 W n.a.
{ pmax(0: 8,15 A 914 A | -10,9%
Upmax0: 179V 174V 27%
{ s¢0. 910 A 981A | -73%
UocO: 219V 216V 1,3%
Maximale Werte (momentarn): P max: 1169 W
{ pmax: 8,04 A
Upmax: 145V
1sc: 8,98 A
Uoc: 180V
Berechnete Werte: Rs 0,3 Ohm 0,20hm | 57,4 %
Verluste durch zus. Rs: -TW
Rp: 130 Ohm 141 Ohm -81%
FF: 0,69 075 | -8,7%
NOCT: 49 °C
Messbedingungen: Zellfemperatur T mod 559°C
Einstrahlung E eff: 987 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref 491 °C

Zusatz-informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hittisat\PV Ritter Bergmann SaafMessreihe 1102070024049, SUI

PVPM Serien-Nr - PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil' Einzelmodule Datum der Messung: 20 05 2014 14:53:00
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 42



FEIEG technik

Protokoll PVPM-Leistungsmessung
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: [-159 MC {Isofoton})
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 150,0 Wp 159,0 W 5,7 %
Ppk max 167,56 W n.a.
Ppk min: 142,5 W n.a.
! pmax0 826 A 914A | -96%
Upmax0: 18,2V 174V 4.4 %
! scO 937 A 9,81A -4.5 %
Uoc0: 221V 216V 25 %
Maximale Werte (momeritar): P max: 1176 W
{ pmax. 8,22 A
Upmax: 14,3V
! sc 9,32 A
Uoc: 188V
Berechnete Werte: Rs! 0.4 Ohm 0,20hm | 90,7 %
Verluste durch zus. Rs: 12w
Rp. 110 Chm 141 Ohm | -21.9 %
FF: 0,67 0,75 | -10,7%
NOCT: 52 °C
Messbedingungen: Zelttemperatur T mod. 60,1 °C
Einstrahlung E eff: 995 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref 51,7 °C
Zusatz-Informationen
Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02070024052.5U1
PVPM Serien-Nr.: PVPM1000X08610 Sensor NES S0Z-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hitfisau PV-Aniage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 21.05 2014 11 3346
Beschreibung:
Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 8§08 * 6861 Alberschwende
Datum; 23.05.2014 Seite 43




Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Anschlussdose hat sich von Modul gelGst = Isolationsfehler bei Feuchtigkeitseintritt!
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Spannung in V J
Mess-Ergebnisse
Modultyp: I-158 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 141,2 Wp 1590 W | -111,2%
Ppk max 148,3 W n.a.
Fpk min: 1342 W n.a.
| pmax(0: 829A 914 A 83%
Upmax0: 17,0V 174V 21%
! sc0. 9,22 A 9.B1A -6,0 %
UocO: 212V 216V -2.0%
Maximale Werle (momentan): P max: 1202 W
| pmax; 830A
Upmax: 145V
I sc: 9,23 A
Uoc: 19,0V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 020hm | 493 %
Verluste durch zus. Rs: -TW
Rp: 129 Ohm 141 Ohm -8,3 %
FF: 0,69 0,75 -8,5 %
NOCT: 44 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod. 49.8 °C
Einstrahlung E eff: 1001 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref: 49,7 °C
Zusatz-Informationen
Datei: C:\..\Gemeinde Hittisat\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02070024056.5U1
PVPM Serien-Nr - PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung. 20.05 2014 13:16.32

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum; 23.05.2014 Seile 44



A technik

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Anschlussdose hat sich von Modul gelost = Isolationsfehler bel Feuchtigkeitseintritt! |
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 137.4 Wp 159,0W | -136%
Epk max: 144,3 W n.a.
Fpk min: 1306 W n.a.
I pmax0: 820A 914A | -10,3%
Upmax0: 16,8 V 17,4V -3.6 %
! scO. 910 A 9,81 A 7.3 %
UocO: 21,1V 216V -2,5 %
Maxirale Werte (momentan): P max: 102,8 W
| pmax; 6,91 A
Upmax: 149V
!l sc 7,67 A
Uoc: 19,2V
Berechnete Werte: Rs 0,3 Ohm 0,20hm | 50,0%
Verluste durch zus. Rs: 7TW
Rp: 157 Ohm 141 Ohm 11,0 %
FF: 0,70 0,75 6,8 %
NOCT: 41°C
Messbhedingungen: Zelffemperatur T mod: 42,6 °C
Einstrahlung E eff: 843 Wim2
Temperalur Referenzzelle T ref. 46,4 °C
Zusatz-informationen
Datei: C:\.. \Gemeinde Hittisat\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02070025028.5U1
PVPM Serien-Nr . PVPM1000X08610 Sensor. NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung 20.05.2014 14.22.26

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 45



Protokoll PVPM-Leistungsmessung
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Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 151,7 Wp 159.0 W 4,6 %
Ppk max 159,3 W n.a.
Ppk min: 1442 W n.a.
{ pmax0. 853 A 914A | 66%
Upmax0: 178V 174V 22%
i scO 9,47 A 981A | -35%
UocO: 20V 21,6V 2,0%
Maximale Werte (momentan): P max: 1005 W
I pmax 6,67 A
Upmax: 151V
I sc 740 A
Uoc: 194V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 0,20hm | 551%
Verluste durch zus. Rs: BW
Rp. 163 Ohm 141 0hm | 153 %
FF: 0,70 0,75 | B,5%
NOCT: 49 °C
Messhedingungen: Zelltemperatur T mod. 48,7 °C
Einstrahlung E eff: 781 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref: 47,5 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02070025030.SU1
PVPM Senien-Nr - PVPM1000X08610

Kunde: Gemeinde Hittisau
Anlagen-Teil. Einzelmodule
Beschreibung:

Sensor: NES SOZ-03 #6822

PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal

Datum der Messung. 20.05.2014 140522

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum; 23.05.2014

Seite 46




Protokoll PVPM-Leistungsmessung
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Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 145,2 Wp 159,0 W -8,7 %
Ppk max 1524 W n.a.
Fpk min: 137, 9 W n.a.
f pmax0. 833A 9,14 A -8.9 %
Upmax0: 174V 174V 0.2%
! scO 9,30A 9,81A -5,2 %
UocO: 216V 216V 0,0 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1216 W
| pmax, 833A
Upmax: 146V
!/ sc: 9,30 A
Uoc: 19,1V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 0.20hm | 586 %
Verluste durch zus. Rs: BW
Rp: 127 Chm 141 Ohm | -10,1 %
FF: 0,68 0,75 -9,0 %
NOCT: 46 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod. 51,9°C
Einstrahlung E eff: 1000 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref: 509 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\.\Gemeinde Hitfisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02070025032.SU1

PVPM Serien-Nr.. PYPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anfage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil' Einzelmodule Datum der Messung: 21.05 2014 11.54.20
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 47



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

SN sitechnik

. Anschlussdose hat sich von Modul gelést = Isolationsfehler bel Feuchtigkeitseintritt! |
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Spannung inV
Mess-Erggbnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 141,9 Wp 159, 0 W | 10,8 %
Ppk max. 1489 W n.a.
Ppk min: 1348 W n.a.
I pmax0 7,98 A 914 A | 127 %
Upmax0: 178V 17,4V 21 %
! sc0, 9,00 A 9,81 A -8,3 %
UocO: 220V 216V 1.7 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1034 W
{ pmax. 7,16 A
Upmax: 1456V
Isc 805A
Uoc: 189V
Berechnete Werte: Rs: 0.4 Ohm 020hm | 985%
Verluste durch zus. Rs: 12w
Rp. 135 Ohm 141 Ohm -4.3 %
FF: 0,68 0.75 97 %
NOCT: 51°C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod. 551°C
Einstrahlung E eff: 895 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref. 47,5 °C

Zusatz-informationen

Dalei: C:\.. \Gemeinde Hiltisau\PV Ritter Bergmann SaalMessreihe 1\02070048074.5U1
Sensor: NES SOZ-03 #6822
PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Datum der Messung 20.05 2014 14:51.10

PVPM Serien-Nr.: PVPM1000X08610
Kunde: Gemeinde Hittisau
Anlagen-Teil' Einzelmodule
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014

Seite 48



Protokoll PVPM-Leistungsme_ssung

Anschlussdose hat sich von Modul gelast = Isolationsfehler bei Feuchtigkeitseintritt!
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Spanhung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: I-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 140,0 Wp 1590 W | 1120 %
Fpk max 1469 W n.a.
Ppk min: 1330 W n.a.
I pmax0. 817 A 914A | 108 %
Upmax0: 171V 17,4V -1.5 %
[ 5¢0 9,24 A 9.81A -58%
UocO: 214V 218V -0,8 %
Maximale Werte {momentan): P max: 1125 W
I pmax: 7,78 A
Upmax: 14,5V
I sc 8,80A
Uoc: 190V
Berechnete Werte: Rs 0,4 Ohm 0,20hm | 981 %
Verluste durch zus. Rs: -13wW
Rp: 122 Ohm 141 Ohm | -14,0 %
FF: 0,67 0,75 | -10,56%
NOCT: 46 °C
Messbedingungen: Zellfemperatur T mod 50,5°C
Einstrahlung E eff: 952 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref 48,8 °C
Zusatz-Informationen
Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaalMessreihe 1\02070049097.SL
PVPM Serien-Nr.: PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 20.05.2014 14:47:28

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum; 23.05.2014 Seite 49



HAEIiGitechnik

Protokoll PVYPM-Leistungsmessung

. Anschlussdose hat sich von Modul geltist = isolationsfehler bel Feuchtigkeltseintritt! ]
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Spannung in ¥V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: I-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 130,8 Wp 1590 W | 17,7 %
Ppk max: 137,33 W n.a.
Ppk min: 124,2 W n.a.
! pmaxQ: 812 A 914A | -111%
Upmax0: 16,1V 174V -7.5 %
1 scO 917 A 9,81 A -6,6 %
UocO: 206V 216V 4.5 %
Maximale Werle (momentan): P max: 117,0 W
| pmax. 7,97 A
Upmax: 147V
I sc 9,00 A
Uoe: 18,3V
Berechnete Werte: Rs: 0,4 Ohm 0,20hm | 929 %
Verluste durch zus. Rs: -12W
Rp: 124 Ohm 141 Ohm | 12,4 %
FF: 0,67 0,75 | -10,3%
NOCT: 36 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod: 395°C
Einstrahlung E eff: 981 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref. 43,7 °C
Zusatz-Informationen
Datei: C:\.. \Gemeinde Hittisat\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02070049101.SUI
PVPM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822
Kunde: Germneinde Hitfisau FPV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Aniagen-Teil. Einzelmodule Datum der Messung: 21.05.2014 10:56:40

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 50



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Anschlussdose hat sich von Modul geldst = Isolationsfehler bei Feuchtigkeltselntritt!
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Moduityp: 1-159 MC (Isofoton)
in Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 129,7 Wp 159,0 W | 18,4 %
FPpk max 1362 W n.a.
Ppk min: 1232 W n.a.
! pmax0 775A 914A | 152 %
Upmax0: 16,7V 174V -3,8%
! 5¢0 867 A 981A | -118%
UocO: 212V 216V -1.7 %
Maximale Werte (momentan): P max: o8.8W
| pmax 6,64 A
Upmax: 149V
lsc 743 A
Uoc: 194V
Berechnete Werie: Rs: 0,4 Ohm 020hm | 932%
Veriuste durch zus. Rs: 11 W
Rp: 156 Ohm 141 Ohm | 10,2 %
FF: 0,69 0,75 -8.6 %
NOCT: 41°C
Messbedingungen: Zelftemperatur T mod: 42,3°C
Einstrahlung E eff: 857 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 459 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hitfisau\PV Ritfer Bergmann Saal\Messreihe 1\02070051114.SU!

PVPM Serien-Nr. - PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil- Einzelmodule Datum der Messung: 20.05 2014 14:21.32
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 1



AR Gitechnik

Protokoll PVPM-Leistungspessung
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 152,7 Wp 1590W | 4,0%
Pk max 160,3 W n.a.
Fpk min: 1450 W n.a.
! pmax( 8560A 914 A 7.0 %
Uprnax0: 18,0V 174V 3.3%
1 scO 9,34 A 981A -4.8 %
UocO: 220V 216V 1.8 %
Maximale Werte (momentan): P max. 123.8W
| pmax: 8,46 A
Uprmax: 146V
I sc 9,30 A
Uoc: 191V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 020hm | 322%
Verluste durch zus. Rs: 5 W
Rp: 140 Ohm 141 Ohm -06 %
FF: 0,70 0,75 7.4 %
NOCT: 49 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod. 558°C
Einstrahiung E eff: 998 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 51,6 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02070052098.SU1

PVPM Senen-Nr.: PYFM1000X08610 Sensor. NES S0OZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hitlisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 21.05.2014 12:10:54
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 2



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

____Anschlussdose hat sich von Modul pelost = Isolationsfehler bei Feuchtigkeitseintritt!
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte be/ STC: Peakleistung P pk: 147,2 Wp 159,0 W 74 %
Ppk max: 1545 W n.a.
Ppk min: 1398 W n.a.
| pmaxg: B.44 A 914A | -77%
Upmax0: 174V 17,4V 0.3%
I sc0, 944 A 9,81A -3,8 %
Uoc: 216V 216V -0,1 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1205 W
{ pmax. 8,29 A
Upmax: 145V
I sc 9,27 A
Uoc: 19,0V
Berechnete Werte: Rs. 0,3 Ohm 0,2 Ohm 593 %
Veriuste durch zus. Rs: -8W
Rp: 125 Ohm 141 Ohm | -11,4 %
FF: 0,68 0,75 91%
NOCT: 47 °C
Messbedingungen: Zelitemperatur T mod: 526 °C
Einstrahlung E eff: 983 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref 50,9 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\.\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaalMessreihe 1\02070093018.5U1
PVPM Serien-Nr.: PVPM1000X08610

Kunde: Gemeinde Hitfisau
Anlagen-Tell: Einzelmodule
Beschreibung:

Sensor: NES SOZ-03 #6822
FPV-Anlage: Rifter von Bergmann-Saal
Daturn der Messung 20 05 2014 13:48.32

Elekirotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014

Seite 3




A technik

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Anschlussdose hat sich von Rodul gelbst = Isolationsfehler bei Feuchtigkeitseintritti
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: I-159 MC (lsofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werie bei STC: Peakieistung P pk: 152,1 Wp 159,0 W 4.3 %
Pok max 1597 W n.a.
Ppk min. 144,56 W n.a.
! pmaxG: 8,38 A 9,14 A -8,4 %
Upmax0: 182V 174V 4.4 %
1 sc0 941A 9,81 A 41%
UocO: 221V 218V 21 %
Maximafe Werte (momentan): F max: 116,7 W
I pmax: 819 A
Upmax: 142V
{sc 920A
Uoc: 187V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 0,20hm | 66,5%
Verluste durch zus. Rs: 9w
Rp 120 Ohm 141 Ohm | -15,3 %
FF: 0,68 0,75 -9.5 %
NOCT: 53°C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod 60,6 °C
Einstrahiung E eff: 977 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 525°C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hilfisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02070093019.SU/

PVPM Serien-Nr.. PYPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hitfisau PV-Aniage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 21.05 2014 12:31.44
Beschireibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 4



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

MG technik
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Anschlussdose hat sich von Modul gei&st » Isolationsfehler bei Feuchtigkeitseintritt!
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Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 142,3 Wp 159,0 W | 10,5 %
Ppk max 1494 W n.a.
Ppk min: 1352 W n.a.
{ pmax0 8,48 A 914 A -1.2%
Upmax0: 16,8V 174V | -35%
i sc0 9,49 A 981A | -33%
UocQ: 211V 216V | -25%
Maximale Werie (momentan;: P max: 126,7 W
I pmax. 871A
Upmax: 145V
(103 975 A
Uoc: 191V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 0,20hm | 588 %
Verluste durch zus. Rs: 8w
Rp: 120 Ohm 141 Ohm | -14,9 %
FF: 0,68 0,75 -9.5%
NOCT: 41°C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod' 47.2°C
Einstrahlung E eff. 1027 Wim2
Temperatur Referenzzefle T ref 48,2 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1102070093021.SUf

PVPM Senien-Nr.. PVYPM1000X08610
Kunde.: Gemeinde Hittisau
Anlagen-Teil: Einzelmodule
Beschreibung:

Sensor: NES S0Z-03 #6822
PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Datum der Messung. 20.05.2014 13:14:58

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014

Seite 5



A% technik

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Anschlusedose hat sich von Modul geldst = Isclationsfehler bei Feuchtigkeltselntritt!
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Mess-Er_gebnisse
Modultyp: 1-159 MC (lsofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 148,9 Wp 159.0 W -5,7 %
Fpk max: 157 4 W n.a.
Ppk min: 142 4 W n.a.
I pmax0 835A 914 A -8,7 %
Upmax0: 18,0V 174V 3,2%
! scO 9,42 A 9,81A 4.0%
UocQ: 219V 216V 16 %
Maximale Werle {momentan); P max: 116,0 W
I pmax: 8,19 A
Upmax: 142V
! sc. 924 A
Uoc: 18,7 V
Berechnele Werte: Rs: 0,4 Ohm 020hm | 810%
Verluste durch zus. Rs: 11w
Rp. 116 Ohm 141 Ohm | -17.8 %
FF: 0,67 0,75 | 10,3 %
NOCT: 53°C
Messbedingungen: Zelitemperatur T mod' 59,9 °C
Einstrahlung E eff: 982 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref: 52,9°C |

Zusatz-Informationen

Datei: C\..\Gemeinde Hiltisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02070093045.SUf

PVPM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung 21.05.2014 12:30:56

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 6



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Anschlussdose hat sich von Modul geldst = isolationsfehler bai Feuchtigkeitseintritt]

Elektro

Planung -

echnik

Ber

F

nhag

Projehlmmng - Ausl

1 —-U-Rennlinic 120
gl E4IA ! ——Leistungskenn!inie
=—=Eff.-Kennlinie 110
8| 841A MPP: 123.44 —?‘Li ﬁ:rﬁ::ng 100
2 nn-Kennlirie  |{90
<€ ol
w4 50 °
3 40
2 30
20
1 10
0 14:68 It 1927 0
o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC {lsofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werle bei STC: Peakleistung P pk: 140,9 Wp 1590W | 1114 %
Ppk max: 1479 W n.a.
Ppk min: 1338 W n.a.
{ pmax0: 8,38 A 914 A -8,3%
Upmax0: 168V 17,4V -3.4 %
! sc0: 9,40 A 981A 4.2 %
UocO: 211V 216V 2.1%
Maximale Werte (momentan): P max: 1234 W
| pmax: 841 A
Upmax: 147V
Isc 943 A
Uoc: 19,3V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 0,20bm | 66,8 %
Veriuste durch zus. Rs: 9w
Rp: 123 Ohm 141 Ohm | -13,2 %
FF: 0,68 0,75 -95%
NOCT: 41 °C
Messbedingungen: Zelitemperatur T mod 46,0 °C
Einstrahlung E eff: 1003 W/m?2
Temperatur Referenzzelle T ref 49,0 °C
Zusatz-informationen
Datei: C:\.. \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaalMessreihe 1\02070093057.SU!
PVPM Senen-Nr.- PYPM1000X08610 Sensor NES SQZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Aniage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung 21.05.2014 12.0612
Beschreibung:
Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum; 23.05.2014 Seite 7



Protokoll PVPM-LeistungsEssung
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Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Modultyp: 1159 MC (Isofoton)

in Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 154,1 Wp 159, 0 W 31 %
Ppk max: 1618 W na,
Ppk min: 1464 W n.a.
{ pmax0 8,49 A 9,14 A 71%
Upmax0: 18,1V 17,4V 43%
! scO. 953 A 9,81A 2,8 %
Uoc: 221V 216V 2,3%
Maximale Werte (momentan). P max: 1228 W
{ pmax: 864 A
Upmax: 14,2V
/sc 9,69 A
Uoc: 188V
Berachnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 0,2 0hm | 66,7 %
Verluste durch zus. Rs: 9w
Rp: 117 Ohm 141 Ohm | 174 %
FF; 0,68 0,75 | -10,0%
NOCT: 52 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod. 60,8 °C
Einstrahlung E eff: 1017 Wim2
Temperatur Referenzzefle T ref 52,0°C
Zusatz-Informationen
Datei: C:\...\Gemeinde Hittisat\PV Ritter Bergmann Saaf\Messreihe 1102070093059.5U)
PVPM Senen-Nr.: PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anfagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung 20 05.2014 12:26 52
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 8



AT itechnik

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Anschlussdose hat sich von Modul gelsst = Isclationsfehler bei Feuchtigkeaitseintritt!
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Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 148,7 Wp 159,0 W -6,5%
Ppk max: 156,1 W n.a.
Pok min: 1412 W n.a.
{ pmaxQ: 8,42 A 914A | -78%
Upmax0: 176V 174V 1,4 %
[ sco 9,51 A 981A | -30%
UocO: 216V 2186V 0.2 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1211 W
I pmax 8,37 A
Upmax: 14,5V
! sc 945A
Uoe: 18,9V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 020hm | 857 %
Veriuste durch zus. Rs: 9w
Rp. 111 Ohm 141 Ohm | -212 %
FF: 0,68 075 | -95%
NOCT: 48 °C
Messbedingungen: Zellfemperatur T mod. 548 °C
Einstrahlung E eff: 994 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 49,5 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaalMessreihe 1\02070093063. SU/
PVPM Serien-Nr.: PVPM1000X08610 Sensor NES S0Z-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau
Anfagen-Teil- Einzelmodule
Beschreibung:

PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Datum der Messung: 20 052014 12:03:50

Eiektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014

Seite 9




HEIR S technik

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Anschlussdose hat sich von Modul gelést = Isolationsfehler bel Feuchtigkeltseintritt
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC {Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakieistung P pk: 1467 Wp 1590W | 7.7%
Ppk max 1540 W n.a.
Ppk min: 1394 W n.a.
! pmax0. 8,46 A 914A | -74%
Upmax0: 17,3V 17,4V -0.4 %
1 s¢0; 946 A 981A -3.6 %
UocO: 216V 216V -0,2 %
Maximale Werle (momentan): P max: 98,9 W
| pmax. 6,66 A
Upmax: 149V
! sc 744 A
Uoc: 19,1V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 0,2 0Ohm | 60,7 %
Verluste durch zus. Rs: -8 W
Rp: 152 Ohm 141 Ohm 7.3 %
FF: 0,70 0,75 72%
NOCT: 47 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod: 46 4 °C
Einstrahlung FE eff: 787 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 447 °C

Zysatz-Informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritfer Bergmann Saaf\Messreihe 1\02070093064.SUI

PVPM Seren-Nr.- PVPM1000X08610
Kunde: Gemeinde Hittisau
Anlagen-Teil: Einzelmodufe
Beschreibung:

Sensor NES S0Z-03 #6822
PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Datum der Messung: 20.05.2014 14:24:38

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014

Seite 10




Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Anschiussdose hat sich von Modul gelést = |solationsfehler bel Feuchtigkeitseintrittl |
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: I-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werle bei STC: Peakieistung P pk: 144,6 Wp 1590 W -9,0 %
Ppk max: 1519 W n.a.
Fpk min: 1374 W n.a.
I pmax{. 841A 914 A -8,0 %
UpmaxO0: 17,2V 174V | -11%
{sc0 943 A 981A -3,8 %
UocO: 21,3V 216V -1,4 %
Maximale Werte (momentan): P max: 118,8 W
I pmax: 8,38 A
Upmax: 142V
Isc 9,40 A
Uoc: 18,7V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 020hm | 675%
Verluste durch zus. Rs: 9w
Rp: 112 Ohm 141 Ohm | -156 %
FF: 0,68 0,75 -9,8 %
NOCT: 47 °C
Messbedingungen: Zelitemperatur T mod: 54,1 °C
Einstrahlung E eff: 997 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref 504 °C

Zusatz-Informationen
Datei: C:\_\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaalMessreihe 110207009342, SUI

PVPM Senen-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor. NES S0Z-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datumn der Messung 21.05 2014 11.28 38
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen B08 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 11



S technik

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

__Anschlussdose hat sich von Modul geldst = Isolationsfehler bei Feuchtigkeitseintritt
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Spannung inV
Mess-Ergebnisse
Modultyp: [-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw_: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 150,1 Wp 159,0 W -5,6 %
Ppk max 1576 W n.a.
Ppk min: 1426 W h.a.
{ pmax0: 841 A 914 A -8.0%
Upmax0: 179V 17,4V 26%
1 sc0 9,30 A 981A 52 %
UocO: 218V 216V 11 %
Maximale Werte (momentan): P max: M99 W
I pmax 822 A
Upmax: 1486V
I sc 9,10 A
Uoc: 19,0V
Berechnete Werte: Rs 0,3 Ohm 0,20hm | 376%
Verluste durch zus. Rs: -5W
Rp: 136 Ohm 141 Ohm -3,6 %
FF: 0,69 0,75 7.6 %
NOCT: 49°C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod. 554 °C
Einstrahlung E eff: 978 Wim?2
Temperatur Referenzzefle T ref 50,2 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\.. \Gemeinde Hittisau\PV Rifter Bergmann Saal\Messreihe 1\02070094G49.5U!

PVPM Serien-Nr.: PVPM1000X08610
Kunde: Gemeinde Hittisau
Anfagen-Teil: Einzelmodtle
Beschreibung:

Sensor: NES SOZ-03 #6822
PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Datum der Messung: 20.05.2014 12:04°46

Elektretechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014

Seite 12




A% technik

Bernhard

Flenung - Prosaiitisrung + Ausfihrung

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Anschiussdose hat sich von Modul gelést = Isolationsfehler bei Feuchtigkeltseintritt! ]
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Spannung in V
Mess-.‘ﬂ’ggbnisse
Modultyp: 1-15% MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 142,5 Wp 159,0W | 1104 %
Ppk max 1498 W n.a.
Ppk min: 1354 W n.a.
| pmax0 8,37 A 9,14 A -8.4 %
Upmax0: 170V 17,4V 2,7%
I sel 932 A 981A -5,0 %
Uoc: 21,3V 216V | -16%
Maximale Werte (momentan): P max: 122,8 W
{ pmax, 842 A
Upmax: 146V
i sc 9,38 A
Uoc: 191V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 0,20hm | 545%
Verluste durch zus. Rs: TW
Rp. 128 Ohm 141 Chm 91%
FF: 0,68 0,75 -8,9 %
NOCT: 43 °C
Messbedingungen: Zeiltemperatur T mod 48,9 °C
Einstrahlung E eff: 1006 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 50,1 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\._\Gemeinde Hiltisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02070094052.8U1

PVPM Senen-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor. NES S0Z-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hiltisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung. 20.05. 2014 13.46:02

Beschreibung:

Elekirotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 13



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

16 Anschlussdose hat sich von Modul gelést = lsolationsfehler bei Feuchtigkeltseintritt!
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: I-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 146,1 Wp 159,0 W -8,1%
Ppk max 153,4 W n.a.
Ppk min: 138,8 W n.a.
| pmax0. 8,58 A 914 A 6,1%
Upmax0: 170V 174V | 22%
1 sc0 9,58 A 9,81 A 2.4 %
UocO: 21,3V 2186V -1.6 %
Maximale Werte (momentan). P max: 1249 W
! pmax: 863 A
Upmax: 145V
1 sc. 963 A
Uoc: 191V
Berechnete Werte: Rs. 0,3 Ohm 020hm | 56,7 %
Verluste durch zus. Rs: -8W
Rp: 123 Chm 141 Ohm | -12,6 %
FF: 0,68 0,75 93%
NOCT: 44 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod: 49,9 °C
Einstrahlung E eff: 1006 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 50,2 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\._\Gemeinde Hiltisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02070094054.SUI

PVPM Serien-Nr.: PYPM1000X08610
Kunde: Gemeinde Hittisau
Anfagen-Teil: Einzelmodule
Beschreibung:

Sensor: NES SOZ-03 #6822
PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Datum der Messung: 20.05.2014 13.46:58

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014

Seite 14
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Protokoll PVPM-Leistungsmessung
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Spannung inV
Mess-Ergebnisse
Moduityp: 1-158 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 153,0 Wp 159,0 W -3,8
Ppk max 1606 W n.a.
Ppk min: 1453 W n.a.
! pmax(@. 8,55 A 914A | -64%
UpmaxQ: 17,9V 174V 2,8 %
I sc0 946 A 981A -3.5%
Uoco: 21,9V 216V 1,3%
Maximale Werte (momentan): P max: 118, 1T W
! pmax; 8,16 A
Upmax: 145V
! sc: 9,01 A
Uoc: 189V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 0,20hm | 404 %
Veriuste durch zus. Rs: BW
Rp: 137 Ohm 141 Ohm -3,3%
FF: 0,69 0,75 -7.8%
NOCT: 51°C
Messbedingungen: Zelitemperatur T mod 56,5 °C
Einstrahlung E eff: 954 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 51,0°C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\...\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02070094056.SU{

PVPM Senen-Nr.- PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 20.05.2014 12:05 58
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 15



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Anschlussdose hat sich von Modul geldst = Isolationsfehler bel Feuchtigkeitseintritt!
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Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 1531 Wp 159,0 W 3.7 %
Pok max 160,8 W n.a.
Ppk min: 1455 W n.a.
! pmax0: 8,27 A 9,14 A -9.5 %
Upmax0: 185V 17,4V 6.4 %
! sc0: 9,18 A 981 A 6,4 %
UocO: 22,4V 216V 3.8%
Maximale Werte (momentan): P max: 1193 W
| pmax. 822 A
Upmax: 14,5V
I sc 9,13 A
Uoc: 190V
Berechnele Werte: Rs. 0.3 Ohm 020hm | 50,5%
Verluste durch zus. Rs: TW
Rp 133 Ohm 141 Ohm -5,8 %
FF: 0,69 0,75 -8,5 %
NOCT: 53°C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod’ 60,9 °C
Einstrahiung E eff: 994 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref: 51,5°C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\._\Gemeinde Hittisau\PV Ritier Bergrnann SaalWMessreihe 1\02080031041.SUI

PVPM Senen-Nr.- PVPM1000X08610 Sensor: NES S0Z-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Tel: Emzelmodule Datum der Messung 21.05.2014 113444

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * €861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 16
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Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Moduityp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 145,6 Wp 1590 W | 84 %
Ppk max: 162,9W n.a.
Ppk min: 138,3 W n.a.
! pmax0. B4B A 914 A 7.3%
UpmaxQ: 17,2V 174V -1,3 %
! sc0 933A 9,81A 4.9 %
UocO: 214V 216V -1,1 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1245 W
! pmax: 8,47 A
Upmax: 147V
I sc 9,33 A
Uoc: 18,2V
Berechnete Werte: Rs! 0,3 Ohm 020hm | 336%
Verluste durch zus. Rs: 5W
Rp: 139 Ohm 141 Ohm -1.5%
FF: 0,69 0,75 7,5 %
NOCT: 43 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod 48,9°C
Einstrahlung E eff: 1000 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref 50,6 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02080031046.SU1

PVPM Senen-Nr.. PVYPM1000X08610
Kunde: Gerneinde Hittisau
Anlagen-Teil' Einzelmodule
Beschreibung:

Sensor: NES 80Z-03 #6822
PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Datum der Messung: 21.05.2014 11.52:44

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014

Seite 17
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Mess-Er_gebnisse
Modultyp: 1159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 144.7 Wp 158,0W | -9,0%
Ppk max 151,9W n.a.
Ppk min: 1375 W n.a.
[ pmax0, 8,36 A 9,14 A -8,5 %
Upmax0: 17,3V 174V -0,5 %
! scO 9,18 A 981 A -6,4 %
Uoc0: 215V 216V 0,7 %
Maximale Werte (momentan): P max: 122,8 W
| pmax 819A
Upmax: 15,0V
/sc 9,00 A
Uoc: 194V
Berechnete Werte: Rs 0,2 Ohm 020hm | 288%
Verluste durch zus. Rs: -4 W
Rp 146 Ohm 141 Ohm 37%
FF: 0,70 0,75 -6,4 %
NOCT: 42 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod: 472 °C
Einstrahlung E eff: 980 W/m?2
Temperatur Referenzzelle T ref 47.0°C
Zusatz-Informationen
Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreiho 1\02080031047.SUI
PVPM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anfagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 21.05.2014 11.00:22
Beschreibung:
Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 18
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC {Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 148,3 Wp 159,0 W 6,7 %
Ppk max 1858 W n.a.
Ppk min: 1409 W n.a.
! pmax0 8,46 A 914 A -7.4 %
Upmax0: 175V 174V 0,8%
1 sc0 944 A 981 A -3,7 %
UocO: 216V 216V 0,2 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1250 W
i pmax. 8,60 A
Upmax: 145V
I sc 960A
Uoc: 19,1V
Berechnete Werte: Rs. 0,3 Ohm 0,20hm | 526 %
Verluste durch zus. Rs: -TW
Rp 123 Ohm 141 Ohm | -13,0 %
FF: 0,68 075 -9,0 %
NOCT: 46 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod 53,5°C
Einstrahlung E eff: 1017 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 49,0 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02080061071.SUI

PVPM Serien-Nr.: PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 20.05.2014 12:00:52
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 19
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-158 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 144,9 Wp 159.0 W -89 %
Ppk max 1521 W n.a.
Ppk min: 1376 W n.a.
! pmax(. 8,34 A 9,14 A -8,8 %
Upmax0: 17,4V 17,4V -0,1%
! sc0 9,24 A 9.81A -5.8%
UocO: 216V 216V 0,2 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1219 W
! pmax B35 A
Upmax: 146V
1 sc 9,26 A
Uoc: 192V
Berechnete Werte: Rs 0,3 Ohm 0,20hm | 54,8 %
Verluste durch zus. Rs: TW
Rp. 136 Ohm 141 Ohm -3,7 %
FF: 0,68 0,75 -8,8 %
NOCT: 45 °C
Messbedingungen: Zelitemperatur T mod 516 °C
Einstrahlung E eff: 1002 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref 50,5 °C
Zusatz-informationen
Datei: C:\...\Gemeinde Hitfisau\PV Ritter Bergmann SaalMessreihe 1\02080064017.5U1
PVPM Seren-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil. Einzelmodule Datum der Messung. 21.05.2014 12:08 42

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 20
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Spannung in V
Mess-E_rggbnisse
Modultyp: I-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werle bei STC: Peakleistung P pk: 154,6 Wp 159,0 W -2,8 %
Ppk max. 162,3 W n.a.
Ppk min: 145,8 W n.a.
| pmax0 8,46 A 914 A -7,5%
Upmax0: 18,3V 174V 50%
! sc0 947 A 981A -3,5 %
UocO: 222V 216V 2.9 %
Maximale Werte (momentan). P max: 1206 W
| pmax 832A
Upmax: 145V
I sc 931A
Uoc: 19,0V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 0,20hm | 582 %
Verluste durch zus. Rs: 8w
Rp: 123 Ohm 141 Ohm | -13,0 %
FF: 0,68 0,75 -8.1%
NOCT: 52 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod 592 °C
Einstrahlung E eff: 984 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 51,1 °C
Zusatz-Informationen
Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaalMessreihe 1\02080064021.SUf
PVPM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor: NES S02-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anjage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung 21 05 2014 11:12:20
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum; 23.05.2014 Seite 21



AN technik

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Anschlussdose hat sich von Modul gelést = Isolationsfehler bei Feuchtigke tseintritt!
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Moduityp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 149,7 Wp 15880W | -59%
Ppk max 1572 W n.a.
Ppk min; 1422'W n.a.
I pmax0 8,44 A 914 A 76 %
Upmax0: 17,7V 174V 1,9 %
! sc0: 938A 981A | -44%
UocO: 218V 216V 11%
Maximale Werte (momentan). P max: 1235 W
I pmax: 842 A
Upmax: 147V
fsc 936 A
Uoc: 192V
Berechnele Werte: Rs: 0,3 Ohm 0,20hm | 484 %
Verluste durch zus. Rs: -TW
Rp: 130 Ohm 141 Ohm 7.7 %
FF: 0,69 0,75 -8,5%
NOCT: 47 °C
Messhedingungen: Zeltemperatur T mod: 53.8°C
Einstrahiung E eff: 998 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref 5812°C
Zusatz-informationen
Datei: C:\.. \Gemeinde Hiltisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1\02080064023.SU!
PVPM Senen-Nr.. PVPM1600X08610 Sensor. NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anfagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 21.05.2014 11:55:28
Beschreibung:
Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 22



Protokoli PVPM-Leistungsmessung

~ Anschlussdose hat sich von Modul gel&st = Isolationsfehler bei Feuchtigkeitseintritt!
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Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 136,1 Wp 159,0W | 144 %
Ppk max. 1429 W n.a.
Ppk min: 1293 W n.a.
! pmax0. 8,34 A 914A | -87%
Upmax0: 16,3V 174V 6,3 %
! sc0 9,30 A 981A | -52%
Uoco: 20,7V 216V | -42%
Maximale Werte (momentan). P max: 1194 W
{ pmax 8,15A
Upmax: 146V
I sc 9.09 A
Uoc: 19,2V
Berechnete Werte: Rs 0,3 Ohm 0,20hm | 583 %
Verluste durch zus. Rs: -8 W
Rp: 132 Ohm 141 Ohm 6.5 %
FF: 0,68 0,75 -8,.8 %
NOCT: 38 °C
Messbedingtingen: Zelftemperatur T mod: 417 °C
Einstrahlung E eff: 977 Wim2
Temperatur Referenzzefle T ref 449 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\.. \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02080064024. SU/

PVPM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor NES S0Z-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hitfisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 21.05.2014 10:57°40
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 23



S Gtechnik

Protokoll PVPM-Leistun_gsmessung

Anschlussdose hat sich von Modul geldst = Isolationsfehler bei Feuchtigkeitseintrittl
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Spannung in ¥

Mess-Ergebnisse

Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 148,4 Wp 1590 W -6,6 %
Ppk max: 1559 W n.a.
Fpk min: 1410 W n.a.

I pmax0 8,41 A 914A | -80%

Upmax0: 17,7V 17,4V 1,4 %

! sc0. 9,40 A 9.81A -4.2 %

UocO: 218V 216V 0,8 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1206 W
I pmax. 8,46 A
Upmax: 143V
Isc 9,46 A
Uoc: 18,9V

Berechnete Werte: Rs 0,3 Chm 0,2 Ohm | 66,7 %
Veriuste durch zus. Rs: 9w

Rp 124 Ohm 141 Ohm | 12,0 %

FF: 0,68 075 | -99%

NOCT: 49 °C .

Messbedingunger. Zelltemperatur T mod: 56,9 °C
Einstrahiung E eff: 1008 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref 51,5°C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\.. \Gemeinde Hitlisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02080064025.SU!

PVPM Seren-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 20.05 2014 11:43.10

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6864 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 24



AEIS T technik

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Anschiussdose hat sich von Modul gelést = Isolationsfehler bei Feuchtigkeitseintritt!
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakieistung P pi: 146,0 Wp 159,0 W 8,2 %
Ppk max 1533 W n.a.
Ppk min: 1387 W n.a.
| pmax0 8,47 A 914 A 7.3%
Upmax0: 17,2V 174V -1,0 %
{ sc0; 9,48 A 9,81 A -3,4 %
UocO: 214V 21,6V 0,7 %
Maximale Werfe (momentany: P max: 1185W
| pmax; 824 A
Upmax: 144V
Isc 921 A
Uoc: 189V
Berechnete Werte: Rs: 0.3 Ohm 0,20hm | 666 %
Verluste durch zus. Rs: 9w
Rp: 126 Ohm 141 Ohm | -10,6 %
FF: 0,68 0,75 9.5 %
NOCT: 47 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod: 52,2°C
Einstrahiung E eff: 972 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 53,6 °C
Zusatz-Informationen
Datei: C:\.. \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaalMessreihe 1\02080064027.SUI
PVPM Senen-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor- NES SOZ-03 #6622
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saaf
Anlagen-Teil. Einzelmodule Datum der Messung 21.05.2014 12.47.46
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 25



Protokoll PVPM-Leistungsmessun

ST technik

_Anschlussdose hat sich von Modul geldst = Isolationsfehler bei Feuchtigkeitselntritt!
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Spannung in 'V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Iscfoton)
In Reihe: 1 - Parallei: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werle bei STC: Peakleistung P pk: 145,5 Wp 159,0 W -8,5 %
Ppk max. 162, 7 W n.a,
Ppk min: 1382 W n.a.
! pmax( 8,46 A 9,14 A 1.4 %
Upmax0: 172V 174V 1,2 %
! scO 9,40 A 9.81A 4.2 %
UocO: 215V 216V -0,7 %
Maximale Werte (momentan): P max: 121,09 W
{ pmax; 8,34 A
Upmax: 146V
Isc 9,26 A
Uoc: 192V
Berechnete Werte: Rs. 0,3 Ohm 0,20hm | 528%
Verluste durch zus. Rs: -TW
Rp: 133 Ohm 141 Ohm -5,6 %
FF: 0,69 0,75 -8,7 %
NOCT: 44 °C
Messbedingungen: Zelitemperatur T mod" 497 °C
Einstrahlung E eff: 985 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 49,4 °C

Zusatz-informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1102080064028.SU!

PVPM Serien-Nr : PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Aniage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil Einzelmodule Datum der Messung. 20.05.2014 13:32.04
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014

Seite 26



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Angchlussdose hat sich von Modul gelést = Isolationsfehler bei Feuchtigkeitseintritt]
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC {(Iscfoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werle bei STC: Peakleistung P pk: 147,5 Wp 159,0 W 7,2 %
Ppk max 154 8 W n.a.
Ppk min: 140,1 W n.a.
! pmax(: 838 A 914A | -83%
Upmax0: 176V 174V 1,2 %
f sc0; 9156 A 981A 6,7 %
UocO: 218V 216V -01%
Maximale Werte {momentan). P max: 1242 W
I pmax: 848 A
Upmax: 146V
I sc Q.27 A
Uac: 191V
Berechnete Werte: Rs: 0,2 Ohm 020hm | 236%
Veriuste durch zus. Rs: -3 W
Rp: 145 Ohm 141 Ohm 28%
FF: 0,70 0,75 6,4 %
NOCT: 46 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod 52,9°C
Einstrahlung E eff: 1012 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref- 532 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\_\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1102080064029 SU!

PVPM Serien-Nr.: PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Tell: Einzelmodule Datum der Messung: 20.05.2014 12:41°52

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 27
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 4 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 142,9 Wp 15,0 W | 101 %
Fpk max 1501 W n.a.
Ppk min: 135,8 W n.a.
| pmax0. 8,34 A 914 A 8,7 %
Upmax0; 171V 174V | -15%
! 5¢0. 930A 981A 52 %
UocO: 213V 216V -1,4 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1242 W
I pmax: 8,38 A
Upmax: 14,8V
I sc 935A
Uoce: 193V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 0,20hm | 455%
Verluste durch zus. Rs: 6w
Rp: 127 Ohm 141 Ohm | -10,0 %
FF: 0,69 0,75 -8,2 %
NOCT: 42 °C
Messhedingungen: Zelltemperatur T mod 474 °C
Einstrahlung E eff: 1004 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref: 48,0 °C
Zusatz-Informationen
Datei: C:\...\Gemeinde Hiltisau\PV Ritter Bergmann SaalMessreihe 1\02080064043.SU!
PVPM Serien-Nr.: PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 20.05.2014 13:30.24

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 28



Protokoll PVPM-Leistung§messung

Anschlussdose hat sich von Modul gel&st = Isolationsfehler bel Feuchtigkeitseintzittl |
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: I-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakieistung P pk: 149,5 Wp 159,0 W 6,0 %
Ppk max 1570W n.a.
Fpk min: 1420 W n.a.
! pmax0. 8,33 A 914A | -88%
Uprnax0: 179V 17,4V 31%
I s¢c0. 914 A 981A| 69%
UocO: 21,8V 2186V 0,9 %
Maximale Werte {momentan). P max: 1244 W
| pmax; 843 A
Upmax: 148V
[sc 024 A
Uoc: 19,1V
Berechnete Werte: Rs 0,2 Ohm 0,2 0Ohm | 22,2 %
Verluste durch zus. Rs: 3w
Rp: 141 Ohm 141 Ohm 01%
FF: 0,70 0,75 -6,1%
NOCT: 47 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod: 54,5 °C
Einstrahiung E eff: 1012 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 48,5 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\_\Gemeinde Hittisat\PV Ritter Bergmann SaafMessreihe 1102080064058, SUI

PVPM Serien-Nr.: PYPM1000X08610
Kunde: Gemeinde Hittisau
Anlagen-Teil: Einzelmodule
Beschreibung:

Sensor: NES S0Z-03 #6822
PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Datum der Messung 20052014 120246

Elekirotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014

Seile 29




ST itechnik
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Mess-lirggbm’sse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 142,9 Wp 1590 W | 10,1 %
Ppk max: 160,0 W n.a.
Ppk min: 1357 W n.a.
! pmax0; 8,19 A 914 A | -10,4%
Upmax0: 174V 17,4 V 0,3%
! sc0: 912 A 9,81 A 7.1 %
UocG: 216V 216V 0,1 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1165 W
| pmax; 306 A
Upmax: 14,5V
1 sc 897 A
Uoc: 19,0V
Berechnete Werte: Rs 0,3 Ohm 0,20hm | 61,9%
Verluste durch zus. Rs: -8 W
Rp: 134 Ohm 141 Ohm 4.9 %
FF. 0,68 0,75 -9,0 %
NOCT: 47 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod: 534 °C
Einstrahiung E eff: 984 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 50,56 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\.. \Gemeinde Hittisau\PV Rifter Bergmann SaahMessreihe 1\02080064081.SU!

PVPM Serten-Nr. PVPM1000X08610
Kunde: Gemeinde Hittisau
Anlagen-Teil: Einzeimodule
Beschreibung:

Sensor: NES S0OZ-03 #6822
PV-Aniage: Ritter von Bergmann-Saal
Datum der Messung: 20.05.2014 13.33'40

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014

Seite 30




dEGitechnik

Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Anschlussdose hat sich von Modul gelést = |solationsfehler bei Feuchtigkeitseintritt!
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Spannung in V

Mess-Ergebnisse

Moduityp: 1-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 149,9 Wp 1590 W -5,7 %
Ppk max. 16574 W n.a.
Ppk min: 1424 W n.a.
I pmax0; 8,29 A 914A | 93%
Upmax0: 181V 17,4V 39%
! sc0 927 A 9B1A | -55%
Uoel: 222V 216V 2,8 %
Maximale Werte (momentan): P max: 118,5' W
{ pmax 8,42 A
Upmax: 141V
isc 9,42 A
Uaoc: 188V
Berechnete Werte: Rs! 0,4 Ohm 0,20hm | 824%
Veriuste durch zus. Rs: 1MW
Rp: 125 Ohm 141 Ohm | -11,2 %
FF: 0.67 0,75 | 10,8 %
NOCT: 53 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod. 61,7 °C
Einstrahlung E eff: 1015 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref 52,5°C

Zusatz-Informationen
Datei: C:\.. \Gemeinde Hiftisat\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02080070010.SU1

PVPM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil. Einzelmodule Datum der Messung. 20.05.2014 12:28 30
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 31
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Spannung inV

Mess-Ergebnisse

Modultyp: 1-158 MC (Isofoton)

in Reihe: 1 - Paraliel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 143,4 Wp 159,0 W -9.8 %
Ppk max 1505 W n.a.
Ppk min: 136,2 W n.a.
| pmax0 8,23 A 914 A | ~10,0%
Upmax0: 174V 174V 0,2%
! sc0 925A 9.81A 5.7 %
Uoc: 215V 216V | -04%
Maximale Werte (momentan): P max: 118,0 W
[ pmax. 811A
Upmanx: 146V
!/ sc 911 A
Uoc: 190V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 0,20hm | 661%
Verluste durch zus. Rs: QW
Rp 121 Ohm 141 Ohm | -14,1 %
FF: 0,68 0,75 9.2 %
NOCT: 46 °C
Messbedingungen: Zelttemperatur T mod 522 °C
Einstrahlung E eff: 986 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 50,3 °C

Zusatz-informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaafWMessreihe 1\02080070033.SU1

PVPM Serien-Nr.: PYPM1000X08610 Sensor- NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Aniage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung. 20.05.2014 13:32:50
Beschreibung:

Elekirotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 32
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Spannung inV

Mess-Ergebnisse

Modultyp: [-159 MC (isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 146,0 Wp 159,0 W 8,1 %
Ppk max: 153,3 W n.a.
Ppk min: 138,7 W n.a.
! pmax0. 822 A 9,14 A | -10,0%
Upmax0: 17,8V 17,4V 21%
| sc0 915 A 9,81 A 6,8 %
UocO: 218V 216V 0,9%|
Maximale Werte (momentan): P max: 1156 W
! pmax 811 A
Upmax: 143V
Isc 9,02 A
Uoc: 18,8V
Berechnete Werte: Rs 0,3 Ohm 0,20hm | 59,0%
Verlusie durch zus. Rs: -BW
Rp. 133 Chm 141 Ohm -5,9 %
FF: 0,68 0,75 -9,0 %
NOCT: 51°C
Messbedingungen; Zelftemperatur T mod. 87,7°C
Einstrahlung E eff: 986 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref 522 °C
Zusatz-Informationen
Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02080070036.SU1
PVPM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil. Einzelmodule Datum der Messung 21.05.2014 12:28:38
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum; 23.05.2014 Seite 33



Protokoll PVPM-Leistungsmessung
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 148,6 Wp 159.0 W 6,5%
Ppk max: 156,1 W n.a.
Ppk min: 1412 W n.a.
| pmax0. 838A 9,14 A -8,3 %
Upmax@: 17,7V 174V 1.9%
! 5c0 046 A 981A -3,6 %
Uoc0: 218V 216V 0,7%
Maximale Werte (momentan): P max: 1200 W
| pmax 8,39 A
Upmax: 143V
{sc 947 A
Uoc: 88V
Berechnete Werte: Rs. 0,3 Ohm 020hm | 73,7%
Verluste durch zus. Rs: 10w
Rp: 113 Chm 141 Ohm | -19,9 %
FF: 0,68 0,75 | -10,1%
NOCT: 50 °C
Messbedingtingen: Zelitemperatur T mod 571°C
Einstrahlung E eff: 1001 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref: 50,9 °C

Zysatz-informationen

Datei: C:\. \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaalMessreihe 1\02080070041.SUI

PVPM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor. NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hiltisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung 20.05.2014 11.41.08
Beschreibung:

Elekirotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 34



Protokoll PVPM-Leistungsmessung
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Spannung inV
Mess-Ergebnisse
Modultyp: I-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 1441 Wp 159,0 W -9.4 %
Ppic max 151,3 W h.a.
Ppk min: 1369 W n.a.
1 pmax0 8,15 A 914 A | -108%
Upmax0: 17,7V 17,4V 16 %
! scO 918 A 9.81A -6,4%
UocO: 219V 216V 15%
Maximale Werte (momentan,): P max: 12,7 W
! pmax 8,02A
Upmanx: 141V
Isc 9,03 A
Uoc: 18,8V
Berechnete Werte: Rs: 0,4 Ohm 0,2 Ohm | 104,3 %
Verluste durch zus. Rs: -13 W
Rp: 126 Ohm 141 0hm | -11,1%
FF: 0,66 0,75 | -11,4%
NOCT: 52 °C
Messbedingungen: Zelftemperatur T mod. 589°C
Einstrahlung E eff. 984 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref 53,0°C
Zusatz-informationen
Datei: C:\..\Gemeinde Hitlisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02080070042.SUI
PVPM Serien-Nr.- PYPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Tell' Einzelmodule Datum der Messung 21.05.2014 12:29:50

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 35



B S S A ——————— 0 o [~~~ -U-Kennfinie ‘

——{ eistungskennlinie||110
9 —Eff -Kennlinie
100
BI6 A
8 80
7 |80
=
§ 8 70 c
£S5 80 @
g )
& a4 0 :I%
40
3
a0
4 20
1 10
0 : . 0
Q0 2 4 51 B 10 12 14 16

Spannung in V

M ess-Ergebnisse

Modultyp: [-159 MC (Isofoton)

In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 142,3 Wp 158,0W | 10,5 %
Ppk max 1494 W n.a.
Ppk min: 1352 W n.a.
{ pmax0: 8,14 A 914 A | -10,9%
Upmax0: 17,5V 17,4V 0,4 %
i sc0: 9,15 A 981A| 68%
UocO: 21,7V 216V 0,3 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1164 W
f pmax: 826 A
Upmax: 141V
I sc 9,28 A
Uoc: 18,7V
Berechnete Werte: Rs 0,4 Ohm 0,20hm | 88,3%
Verluste durch zus. Rs: -1 W
Rp 123 Ohm 141 Ohm | -13,1 %
FF: 0,67 0,75 | -10,9%
NOCT: 49 °C
Messhedingungen: Zelltemperatur T mod 572°C
Einstrahlung E eff: 1015 W/m?2
Temperatur Referenzzelle T ref 504 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02080070045.SUI

PVPM Senen-Nr.: PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Aniage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 20.05.2014 11:39-20
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 36



Protokoll PVPM-Leistungsmessung
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 4 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 142,8 Wp 1590 W | 10,2 %
Ppk max 150,0 W n.a.
FPpk min: 1357 W n.a.
I pmax0: 8,27 A 914 A 9.5%
Upmax0: 17,3V 174V 0.7 %
1 scO: 920 A 9.81A 6,3 %
UocO: 21,4V 216V -0,8 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1232 W
I pmax: 8,38 A
Uprmax: 147V
fsc 9,33A
Uoc: 19,2V
Berechnete Werle: Rs: 0,3 Ohm 0,20hm | 483%
Verluste durch zus. Rs: -6W
Rp. 130 Chm 141 Ohm 7.7 %
FF: 0,69 0,75 84 %
NOCT: 44 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod 498 °C
Einstrahlung E eff: 1014 Wim?2
Temperatur Referenzzelle T ref 48,5 °C

Zysatz-informationen

Datei: C:\.. \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02080070047.SU!

PVPM Serien-Nr : PYPM1000X08610 Sensor. NES SOZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil' Einzelmodule Datum der Messung 20.05.2014 12:56 42

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 37



Protokoll PVPM-Leistungsmessung
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Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 137,0 Wp 1590 W | -13,8%
Ppk max: 143,9W n.a.
Ppk min: 1302 W n.a.
I pmax0 811 A 914A | -11.3%
Upmax0: 16,9V 174V -2,9 %
1 scO 9,34 A 9,81A -4.8 %
UocO: 215V 2186V -0,5 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1102 W
I pmiax. 802A
Upmax: 13,7V
I sc. 924 A
Uoc: 18,7V
Berechnele Werte: Rs 0,6 Ohm 0,2 0Ohm | 187,1 %
Verluste durch zus. Rs: 24 W
Rp: 107 Ohm 141 Ohm | 24,3 %
FF: 0,64 0,75 | 150%
NOCT: 49 °C
Messbedingungern: Zelltemperatur T mod 56,0 °C
Einstrahiung E eff: 990 W/im2
Temperatur Referenzzelle T ref: 52,4°C
Zusatz-Informationen
Datei: C:\..\Gemeinde Hittisat\PV Rifter Bergmann Saal\Messreihe 1\02080070050.5U1
PVPM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor. NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil. Einzelmodule Datum der Messung 21 05 2014 12.27.06

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bermnhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 38



Protokoll PVPM-Leistungsmessung
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 144,6 Wp 1590 W 91%
Ppk max. 1518 W n.a.
Ppk min: 137,4W n.a.
| pmax0: 812A 914A | 11.2%
Upmax0: 178V 174V 2,4%
! sc0 919 A 981A 6,3%
UocO: 21,9V 216V 1,4 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1150 W
i pmax 8,26 A
Upmax: 13,9V
I sc 935A
Uoc: 186V
Berechinete Werte: Rs: 0.4 Ohm 0,20hm | 105,3 %
Verluste durch zus. Rs: -13W
Rp: 115 Ohm 141 Ohm | -18,6 %
FF: 0,66 075 | -11,8%
NOCT: 52 °C
Messbedingungen. Zelitemperatur T mod, 61,3°C
Einstrahiung E eff: 1018 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref: 524°C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\.. \Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02080070051. SUI

PVPM Serien-Nr.: PYPM1000X08610
Kunde: Gemeinde Hittisau
Anlagen-Teil: Einzelmodule
Beschreibung:

Sensor: NES S0Z-03 #6822
PV-Aniage: Ritter von Bergmann-Saal
Datum der Messung. 20.05.2014 12:27 40

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014

Seite 39
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Mess-Efggbnisse
Modultyp: 1-159 MC {Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 142,0 Wp 15,0 W | -10,7 %
Ppk max: 1491 W n.a.
Ppk min: 1349 W n.a.
I pmax0: 8,44 A 914A | -76%
Upmax0: 16,8V 17,4V =34 %
[ scO 938A 9,81 A 4.4 %
UocO: 21,0V 216V 2.7 %
Maximale Werte (momenian): P max: 128,11 W
{ pmax 865 A
Upmax: 14,8V
1 sc 961A
Uoc: 19,3V
Berachnete Werte: Rs 0,3 Ohm 020hm | 371%
Verluste durch zus. Rs: -5W
Rp: 127 Ohm 141 Ohm | -10,3 %
FF: 0,69 0,75 -7,9 %
NOCT: 39°C
Messbedingungen: Zeiltemperatur T mod: 449 °C
Einstrahlung E eff: 1025 Wim2
[ Temperatur Referenzzelie T ref 46,6 °C
Zusatz-Informationen
Datei: C:\.. \Gemeinde Hittisat\PV Ritter Bergmann SaalMessreihe 1Y02080070053.SU!
PVPM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Aniage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 20.05.2014 13.13'30
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 40
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: I-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werfe bei STC: Peakleistung P pk: 145,7 Wp 159,0W | -8,4%
Ppk max: 162,9 W n.a.
Ppk min: 1384 W n.a.
! pmax0: 839A 914 A -8,2 %
Upmax0: 174V 174V -0,2%
1 sc0: 927 A 9.81A -5,5 %
UocO: 216V 216V 0,1 %
Maximale Werte (momentan): P max: 295 W
! pmax 6,62 A
Upmax: 150V
I sc 731 A
Uoc: 193V
Berechnete Worte: Rs. 0,3 Ohm 020hm | 528 %
Verluste durch zus. Rs: -TW
Rp: 168 Ohm 141 Ohm 19,3 %
FF: 0,71 0,75 -5,0 %
NOCT. 48 °C
Messhedingungen: Zelitemperatur T mod: 460 °C
Einstrahlung E eff: 789 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 472 °C
Zusatz-informationen
Datei: C:\..\Gemeinde Hitfisat\PV Ritter Bergmann SaalWessreihe 1\02080070054.SUl
PVPM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor. NES SOQZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Aniage: Ritter von Bergmann-Saal
Anfagen-Teil. Einzelmodule Datum der Messung 20 05.2014 14:04 30
Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 41



Protokoll PVPM-Leistungsmessung_

[=—FU-Kennlinic J‘2°
9 ——Leistungskennliniel{1 10
F——Eff.-Kennllnie
8| BIBA MPP: 118.4W TC Kennlinie (100
MPP Markierung 80
7 nn-Kennlinie
80
‘és 70 i
74 0§
|
J 40
ap
2
| 20
| 7 10
g B 14,514 ; o
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Spannung inV J
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 142,0 Wp 15890 W | 10,7 %
Ppk max 149,1 W n.a.
Ppk min: 1349 W n.a.
! pmaxQ 8,30 A 914 A -9,2 %
Upmax0: 171V 174V | 16%
{50 9,27 A 981A | -55%
UocO: 21,3V 216V -1.4 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1184 W
{ pmax; 8,16 A
Upmax: 145V
I sc 912 A
Uoc: 19,0V
Berechnete Werte: Rs. 0,3 Ohm 0.20hm | 60,5%
Verluste durch zus. Rs: -8W
Rp: 128 Ohm 141 Ohm -8,6 %
FF: 0,68 0,75 -9.0 %
NOCT: 45 °C
Messbedinguingen: Zelltemperatur T mod: 50,2 °C
Einstrahlung E eff: 983 Wim2
Temperatur Referenzzelfe T ref 50,2 °C

Zusatz-informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann SaafMessreihe 1\02086070055.SUl

PVPM Senen-Nr.. PVYPM1000X08610 Sensor NES S0OZ-03 #6822

Kunde: Gemeinde Hitiisau PV-Anlage: Ritter vont Bergmann-Saal
Anlagen-Teil. Einzelmodule Datum der Messung: 20.05.2014 13.47°46

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014

Seite 42
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Protokoll PVPM-Leistungsmessung

e = F==0Kenninie ||,
7.8| TEE® /ﬁm TC Kennine ||
P Markierung ||20
6.8 n-Kennlinie 80
< 58 0 2
LE= 48 80 g
6:2' 38 50 ,‘g
4p -
2,8 a0
1,8 20
0.8 10
14.50 vV )
023 2 1 6 8 10 12 14 16 18 20 2
Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 143,8 Wp 159,0 W 9.6 %
Ppk max: 151,0 W n.a.
Fpk min: 1366 W n.a.
I pmax0: 8,20 A 914A | -10,3%
Upmax0: 176V 174V 0,8 %
1 sc0. 9,14 A 9,81 A -6.8 %
UocO: 21,7V 216V 0,3 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1143 W
I pmax 7,88 A
Upmax: 145V
I s¢ 879A
Uoc: 19,0V
Berechnete Werte: Rs 0,3 Ohm 0,20hm | 60,9%
Verluste durch zus. Rs: 8w
Rp. 134 Ohm 141 Ohm -5,4 %
FF: 0,69 0,75 -8,7 %
NOCT: 48 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod 536 °C
Einstrahlung E eff: 962 W/m2
Temperaltur Referenzzelle T ref 51,2 °C

Zusatz-informationen

Datei: C:\.. \Gemeinde Hittisat\PV Ritter Bergmann Saal\Wessreihe 1\02080070056.SU!

PVPM Seren-Nr.. PVPM1000X08610
Kunde: Gemeinde Hittisau
Anlagen-Teil: Einzelmodule

Sensor. NES SOZ-03 #6822
PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Datum der Messung 20.052014 134922

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014 Seite 43



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

Anschiussdose hat sich von Modul gelist = Isolationsfehler bei Fauchtigkeitseintritt!

S technik
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 140,5 Wp 1590W | 11,6 %
Ppk max 1475 W n.a.
Ppk min: 133,5W n.a.
{ pmax0: 8,28 A 914 A -9.4 %
Upmax0: 17,0V 174V -2,4 %
1 sc0 9,28 A 9.81A 54 %
UocO: 213V 218V -1.5%
Maximale Werte (momentan): P max: 1347 W
! pmax: 920A
Upmax: 146V
1sc 10,31 A
Uoc: 184V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 020hm | 62,7 %
Veriuste durch zus. Rs: -8W
Rp: 115 Ohm 141 Ohm | -18,7 %
FF: 0,67 0,75 | 101 %
NOCT: 40 °C
Messbedingungen: Zellfemperatur T mod- 48,2 °C
Einstrahlung E eff: 1111 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 479 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\..\Gemeinde Hitfisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\02080070072.5Uf

PVPM Senen-Nr.- PVPM1000X08610
Kunde: Gemeinde Hittisau
Anlagen-Teill: Einzelmodule
Beschreibung:

Sensor. NES SOZ-03 #6822
PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Datum der Messung: 20.05.2014 14:46:44

Eiektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014
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AT technik
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC {Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 143,3 Wp 159,0 W -9.8%
Ppk max 1505 W n.a.
Ppk min: 1362 W n.a.
I pmax0 8,43 A 9,14 A -7.8 %
Upmax0: 170V 174V 22 %
1 s¢0. 9,29 A 9,81 A -5,3%
UocO: 21,3V 216V -1,4 %
Maximale Werle (momentan): P max: 1225 W
{ pmax. 7,90 A
Upmax: 155V
1 sc 872A
Uoe: 19,9V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 0,20hm | 323%
Verluste durch zus. Rs: -4 W
Rp. 148 Chm 141 Ohm 50%
FF: 0,71 0,75 59 %
NOCT: 37 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod 394 °C
Einstrahlung E eff: 938 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 43,9 °C
Zusatz-Informationen
Datei: C:\..\Gemeinde Hittisau\PV Ritfer Bergmann SaalMessreihe 1\02080070081.SUI
PVPM Serien-Nr - PVPM1000X 08610 Sensor. NES S0Z-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 20.05.2014 14:19-52

Beschreibung:

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 = 6861 Alberschwende
Datumn: 23.05.2014 Seite 45



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

R Anschlussdose hat sich von Modul gelast = Isolationsfehler bei Feuchtigkeitseintritt!
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakieistung P pk: 149,9 Wp 159,0 W -5,7 %
Ppk max 157,4 W n.a.
Ppk min: 1425 W n.a.
! pmax0, 8,35 A 914 A 86 %
Upmax0: 18,0V 17,4V 3.2%
I scO. 9,33 A 9,81 A -4.9 %
UocO: 21,9V 216V 1,3%
Maximale Werte (momentan): P max: 1222 W
I pmax; 8,52 A
Upmax: 143V
I se 9,52 A
Uoc: 18,6 V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 0,20hm | 52,5%
Verluste durch zus. Rs: T W
Rp: 122 Ohm 141 Ohm | -13,9%
FF: 0,68 0,75 9,0 %
NOCT: 50 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod: 584 °C
Einstrahlung E eff: 1020 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref 50,6 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\...\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1\0208007009.SU/

PVPM Senien-Nr.. PYPM1000X08610
Kunde: Gemeinde Hittisau
Anfagen-Teil: Einzelmodule
Beschreibung:

Sensor. NES SOZ-03 #6822
PV-Anlage: Ritter von Bergmann-Saal
Datum der Messung: 20.05.2014 12:24 26

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014

Seite 46




Protokoll PVPM-Leistungsmessung

A technik
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC {Ilsofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 150,7 Wp 1590W | 5,2%
Ppk max 1582 W n.a.
Ppk min: 1431W n.a.
{ pmax0: 8,47 A 914 A -7.3%
Upmax0: 17,8V 17,4V 22%
1 sc0 944 A 981A 3,7 %
UocO: 218V 216V 0,8%
Maximale Werte (momentan): P max: 127,9 W
| pmax: 855 A
Upmax: 150V
Isc 954 A
Uoc: 19,3V
Berechnete Werte: Rs: 0,3 Ohm 020hm | 320%
Veriuste durch zus. Rs: -4 W
Rp. 123 Ohm 141 Ohm | -13.0%
FF: 0,69 0,75 -7,5 %
NOCT: 45 °C
Messbedingungen: Zellitemperatur T mod. 51,5°C
Einstrahlung E eff: 1010 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref 492 °C

Zusatz-Informationen

Datei: C:\.\Gemeinde Hittisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe1\04090163107.SUl

PVPM Serfen-Nr.: PVPM1000X08610
Kunde: Gemeinde Hittisau
Anlagen-Teil Einzelmodule
Beschreibung:

Sensor: NES SOZ-03 #6822
PV-Anlage: Ritfer von Bergmann-Saal
Datum der Messung- 20.05.2014 12:58.36

Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende

Datum: 23.05.2014

Seite 47



A technik
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: 1-159 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 4 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 151,5 Wp 1590W | -4,7%
Ppk max 1591 W n.a.
Ppk min: 143, 9W n.a.
! pmax0. 859 A 914 A 6,0 %
Upmax0: 176V 174V 1.3%
i sc0 954 A 9,81 A -2.8%
UocD: 21,7V 216V 0,3%
Maximale Werte (momentan): P max: 126,89 W
{ pmax; 8,67 A
Upmax: 146V
I sc: 962 A
Uoc: 191V
Berechnete Werte: Rs 0,3 Ohm 020hm | 382%
Verluste durch zus. Rs: SW
Rp: 127 Ohm 141 Ohm | -10.2 %
FF: 0,69 0,75 -8,0 %
NOCT: 46 °C
Messhedingungen: Zelltemperatur T mod: 53,2°C
Einstrahlung E eff: 1009 W/m2
Temperatur Referenzzelle T ref. 504 °C
Zusatz-Informationen
Datei: C:\..\Gemeinde Hitfisau\PV Ritter Bergmann Saal\Messreihe 1104090198050.5U1
PVFM Serien-Nr.. PVPM1000X08610 Sensor NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Rifter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzelmodule Datum der Messung: 20 05 2014 13:01:12
Beschreibung:
Elektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 48



Protokoll PVPM-Leistungsmessung

. Anschiussdose hat sich von Modul geldst = Isolationsfehler bei Feuchtigkeitseintritt!
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Spannung in V
Mess-Ergebnisse
Modultyp: I1-152 MC (Isofoton)
In Reihe: 1 - Parallel: 1 Messung: Nennw.: Differenz:
Werte bei STC: Peakleistung P pk: 135,6 Wp 1590 W | 147 %
FPpk max 1424 W n.a.
Ppk min: 1288 W n.a.
I pmax0: 817 A 914 A | 10,7 %
Upmax0: 166V 174V | 46%
! scO: 9,29A 9,81A -5,3 %
Uoc0: 210V 216V -2.6 %
Maximale Werte (momentan): P max: 1197 W
| pmax. 8,39A
Upmax: 143V
Isc 955A
Uoc: 19,0V
Berechnete Werle: Rs 0,4 Ohm 0,20hm | 114,2 %
Verluste durch zus. Rs: -15W
Rp. 110 Ohm 141 Ohm | -21,.8 %
FF: 0,66 0,75 | -12,0%
NOCT: 42 °C
Messbedingungen: Zelltemperatur T mod 48,6 °C
Einstrahiung E eff: 1028 Wim2
Temperatur Referenzzelle T ref 490 °C
Zusatz-Informationen
Datei: C:\.. \Gemeinde Hittisau\PV Ritfer Bergmann SaafiMessreihe 1\2080070035.SUf
PVPM Serien-Nr.: PVPM1000X08610 Sensor: NES SOZ-03 #6822
Kunde: Gemeinde Hittisau PV-Anlage: Rifter von Bergmann-Saal
Anlagen-Teil: Einzeimodule Datum der Messung. 20.05.2014 13.15:44
Beschreibung:

Eiektrotechnik Geser Bernhard * Schwarzen 808 * 6861 Alberschwende
Datum: 23.05.2014 Seite 49



