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1 Allgemeine Hinweise

1.1 Hinweise zur Dokumentation

/\ WARNUNG

Gefahr durch unsachgemaen Umgang mit dem Wechselrichter
» Sie mussen die Bedienungsanleitung gelesen und verstanden haben, damit Sie den

Wechselrichter sicher installieren und benutzen konnen!

111  Mitgeltende Unterlagen

Beachten Sie bei der Installation alle Montage- und Installationsanleitungen von Bauteilen und Komponenten der
Anlage. Diese Anleitungen sind den jeweiligen Bauteilen der Anlage sowie ergdnzenden Komponenten beigefligt.

Ein Teil der Dokumente, die Sie fiir die Anmeldung und Abnahme lhrer Photovoltaik (PV)-Anlage benétigen, sind
der Betriebsanleitung beigefiigt.

11.2 Aufbewahrung

Die Anleitungen und Unterlagen missen an der Anlage aufbewahrt werden und bei Bedarf jederzeit zur Verfiigung
stehen.

1.2  Gestaltungsmerkmale

1.2.1 Verwendete Symbole

A Allgemeines Gefahrensymbol /&\
Elektrische Spannung! Verbrennungsgefahr

A Elektrofachkraft

Feuer- oder Explosionsgefahr!

Gekennzeichnete Arbeiten darf nur eine Elektrofachkraft ausfiihren!

1.2.2 Darstellung der Sicherheitshinweise

A GEFAHR

Unmittelbare Gefahr
Die Nichtbeachtung des Warnhinweises flihrt unmittelbar zum Tod oder zu schwerer

Korperverletzung.

/\ WARNUNG

Mogliche Gefahr
Die Nichtbeachtung des Warnhinweises fiihrt moglicherweise zum Tod oder zu schwerer

Korperverletzung.

/\ VORSICHT

Gefdahrdung mit geringem Risiko
Die Nichtbeachtung des Warnhinweises fiihrt zu leichten bis mittleren Kdrperverletzungen.
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VORSICHT

Gefdahrdung mit Risiko von Sachschidden

Die Nichtbeachtung des Warnhinweises fiihrt zu Sachschaden.

1.2.3 Darstellung zusatzlicher Informationen

Landerspezifische Funktion

HINWEIS
Nutzliche Informationen und Hinweise

Auf eines oder mehrere Lander begrenzte Funktionen sind mit Landerkirzeln nach ISO 3166-1
gekennzeichnet.

1.2.4 Darstellung von Handlungsanweisungen

Handlungsanweisung

O Voraussetzung/Voraussetzungen fiir Ihre Handlung/lhre Handlungen (optional)
= Handlung ausfiihren.

<= (ggf. weitere Handlungen)

»  Resultat lhrer Handlung/lhrer Handlungen (optional)

2 Sicherheit

N e

Lebensgefédhrliche Spannungen liegen auch nach Frei- und Ausschalten des Wechselrichters
an den Klemmen und Leitungen im Wechselrichter an!

Schwere Verletzungen oder Tod durch Bertihren der Leitungen und/oder Klemmen im
Wechselrichter.

Der Wechselrichter darf ausschlief3lich von einer anerkannten und vom Versorgungsnetzbetreiber
zugelassenen Elektrofachkraft gedffnet, installiert und gewartet werden.

» Wechselrichter im Betrieb geschlossen halten.
» Beim Aus- und Einschalten nicht die Leitungen und/oder Klemmen beriihren!
» Keine Anderungen am Wechselrichter vornehmen!

Die Elektrofachkraft ist fiir die Einhaltung bestehender Normen und Vorschriften verantwortlich.
+ Unbefugte Personen vom Wechselrichter bzw. der PV-Anlage fernhalten.

+ Insbesondere die Norm IEC-60364-7-712:2002 , Anforderungen fiir Betriebsstatten, Raume und Anlagen besonderer
Art - Solar-Photovoltaik-(PV-)Stromversorgungssysteme” beachten.

« Betriebssicherheit durch ordnungsgemafe Erdung, Leiterdimensionierung und entsprechenden Kurzschluss-
schutz gewahrleisten.

« Sicherheitshinweise am Wechselrichter und in dieser Bedienungsanleitung beachten.

- Vor Sichtprifungen und Wartungsarbeiten alle Spannungsquellen abschalten und diese gegen unbeabsichtigtes
Wiedereinschalten sichern.

- Bei Messungen am stromfliihrenden Wechselrichter beachten:
— Elektrische Anschlussstellen nicht berihren.
— Schmuck von Handgelenken und Fingern abnehmen.
— Betriebssicheren Zustand der verwendeten Prifmittel feststellen.
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« Bei Arbeiten am Wechselrichter auf isoliertem Untergrund stehen.
- Anderungen im Umfeld des Wechselrichters miissen den geltenden nationalen Normen entsprechen.

- Bei Arbeiten am PV-Generator zusatzlich zur Freischaltung des Netzes die DC-Spannung mit dem DC-Trennschal-
ter am Wechselrichter ausschalten.

21 Bestimmungsgemaifle Verwendung

Der Wechselrichter wandelt die von den PV-Modulen erzeugte Gleichspannung in Wechselspannung um und fiihrt
diese der Netzeinspeisung zu. Der Wechselrichter ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten sicherheits-
technischen Regeln gebaut. Dennoch kénnen bei unsachgemaBer Verwendung Gefahren fiir Leib und Leben des
Benutzers oder Dritter bzw. Beeintrachtigungen des Gerdts und anderer Sachwerte entstehen.

Den Wechselrichter nur bei festem Anschluss an das 6ffentliche Stromnetz betreiben.

Eine andere oder dariiber hinausgehende Benutzung gilt als nicht bestimmungsgemaR. Dazu gehoren:
- mobiler Einsatz,

- Einsatz in explosionsgefdahrdeten Raumen,

- Einsatz in Raumen mit Luftfeuchtigkeit > 95 %,

+ Betrieb auB3erhalb der vom Hersteller vorgegebenen Spezifikationen,

+ Inselbetrieb.

2.2 Schutzkonzepte

Fiir Ihre Sicherheit sind folgende Uberwachungs- und Schutzfunktionen in den Powador-Wechselrichtern integriert:

- Uberspannungsableiter / Varistoren zum Schutz der Leistungshalbleiter bei energiereichen Transienten auf der
Netz- und der Generatorseite,

- Temperaturiiberwachung des Kiihlkorpers,

« EMV-Filter zum Schutz des Wechselrichters vor hochfrequenten Netzstérungen,

- Netzseitige Varistoren gegen Erde zum Schutz des Wechselrichtern vor Burst- und Surgeimpulsen,
« Inselnetzerkennung nach einschldgigen Normen.

2.3 Weitere Informationen

HINWEIS

Die EU-Konformitatserkldrung finden Sie im Anhang dieser Bedienungsanleitung. Informationen zur
Netzkopplung, zu Netzschutz- und Sicherheitsparametern sowie weiterfiihrende Anwendungshin-
weise entnehmen Sie unserer Webseite http://www.kaco-newenergy.de/.
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3 Beschreibung

3.1 Funktionsweise

Der Wechselrichter wandelt die von den PV-Modulen erzeugte Gleichspannung in Wechselspannung um und fiihrt
diese der Netzeinspeisung zu. Der Einspeisevorgang beginnt, wenn genligend Einstrahlung vorhanden ist und eine
bestimmte Mindestspannung am Wechselrichter anliegt. Wenn bei einbrechender Dunkelheit der Mindestspan-
nungswert unterschritten wird, endet der Einspeisebetrieb und der Wechselrichter schaltet ab.

3.2 Geratebeschreibung

3.2.1 Powador-Wechselrichter als Teil einer PV-Anlage

3.2.1.1 Anlagenaufbau

PV-Generator PV-Generator

] ]

— Powador mit — Powador mit

DC-Trennschalter DC-Trennschalter

[JLeitungsschutz D Leitungsschutz
Verbraucher
Bezugszdhler KWh KWh Einspeisezahler
Hauptschalter ,A/ ,A selektiver Hauptschalter
o—Ft—F—
Netzlibergabepunkt

Bild1:  Ubersichtsschaltplan fiir eine Anlage mit zwei Wechselrichtern
3.21.2 Komponenten im Uberblick

PV-Generator
Der PV-Generator, d.h. die PV-Module, wandelt Strahlungsenergie des Sonnenlichts in elektrische Energie.

DC-Klemmstelle

Varianten von Parallelschaltungen von mehreren Generatorstrangen:

- an einer DC-Klemmstelle zwischen DC-Generator und Wechselrichter,

- direkt am Wechselrichter (am Wechselrichter sind Steckverbinder fiir 4 (2x2) Strange vorgesehen),
- direkt am PV-Generator mit einer Plus- und Minus-Leitung zum Wechselrichter.

DC-Trennschalter
Verwenden Sie den DC-Trennschalter, um den Wechselrichter auf der PV-Generator-Seite spannungsfrei zu schalten.

Netzsicherungen
Geeignet sind Schmelzsicherungen oder Sicherungsautomaten.

Bedienungsanleitung Powador 12.0 TL3-20.0 TL3 Seite 7
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Einspeisezahler

Der Einspeisezahler wird vom Energieversorger vorgeschrieben und installiert. Einige Energieversorger gestatten
auch den Einbau eigener geeichter Zahler.

Selektiver Hauptschalter
Wenden Sie sich bei Fragen zum selektiven Hauptschalter an Ihren Energieversorger.

3.2.2 Aufbau des Wechselrichters

Bild2:  Aufbau des Wechselrichters

Legende

1 Bedienfeld 4 Anschlussplatte
2 Deckel fiir den Anschlussbereich 5 USB-Schnittstelle
3 DC-Trennschalter 6 Montageplatte

3.2.3 Mechanische Komponenten

DC-Trennschalter

Auf der linken Gehauseseite des Wechselrichters befindet sich der DC-Trennschalter. Mit dem DC-Trennschalter tren-
nen Sie im Servicefall den Wechselrichter vom PV-Generator.

Wechselrichter vom PV-Generator trennen

= DC-Trennschalter von 1 (EIN) auf 0 (AUS) stellen.

Wechselrichter mit dem PV-Generator verbinden
= DC-Trennschalter von 0 (AUS) auf 1 (EIN) stellen.

3.2.4 Schnittstellen

Sie konfigurieren die Schnittstellen und den Webserver im Einstellmeni.
Der Wechselrichter bietet die folgenden Schnittstellen zur Kommunikation bzw. Ferniiberwachung.

3.2.4.1 RS485-Schnittstelle

Verwenden Sie diese Uberwachungsvariante, wenn Sie die Funktion der Anlage nicht regelmaBig vor Ort kontrollie-
ren kdnnen, z.B. wenn lhr Wohnort weit vom Anlagenstandort entfernt liegt. Zum Anschlief3en der RS485-Schnitt-
stelle wenden Sie sich an Ihre Elektrofachkraft.

Die KACO new energy GmbH bietet zur Uberwachung Ihrer PV-Anlagen (iber die RS485-Schnittstelle Monitoring-
Gerate an.

Seite 8 Bedienungsanleitung Powador 12.0 TL3-20.0 TL3
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3.2.4.2 Ethernet-Schnittstelle
Das Monitoring kann direkt am Gerét (iber die integrierte Ethernet-Schnittstelle erfolgen. Auf dem Gerat ist zu
diesem Zweck ein lokaler Webserver installiert.

Fiir die Uberwachung einer Anlage aus mehreren Wechselrichtern wird der Einsatz eines externen Datenlogging-
und Monitoringsystems empfohlen.

3.2.4.3 USB-Schnittstelle

Der USB-Anschluss des Wechselrichters ist Gber eine Typ-A-Buchse realisiert. Sie befindet sich auf der Anschluss-
platte an der Unterseite des Wechselrichters unter einer Abdeckung. Der USB-Anschluss ist flir eine Leistungsent-
nahme von 100 mA spezifiziert. Verwenden Sie die USB-Schnittstelle fiir das Auslesen gespeicherter Betriebsdaten
und das Aufspielen von Software-Updates mit Hilfe eines FAT32-formatierten USB-Sticks.

3.2.4.4 SO0-Schnittstelle

Die SO-Schnittstelle Ubertragt Impulse zwischen einem Impulsgeberzahler und einem Tarifgerét. Sie ist ein galva-
nisch getrennter Transistorausgang. Sie ist gemaB DIN EN 62053-31:1999-04 (Impulseinrichtung fiir Induktionszahler
oder elektronische Zahler) ausgelegt.

Die Impulsrate der SO-Schnittstelle ist in drei Schritten wahlbar (500, 1000 und 2000 Impulse/kWh).

3.2.4.5 Digitaleingang

Wird ein Powador-protect als zentraler Netz- und Anlagenschutz eingesetzt, kann die einfehlersichere Abschaltung
geeigneter Powador-Wechselrichter vom o6ffentlichen Stromnetz anstatt durch Kuppelschalter durch ein Digitalsig-
nal erfolgen. Verbinden Sie hierzu jeden in der Photovoltaik-Anlage eingesetzten Wechselrichter mit dem Powador-
protect. Informationen zur Installation und zur Verwendung finden Sie in dieser Bedienungsanleitung, der Bedie-

nungsanleitung des Powador-protect sowie im Anwendungshinweis zum Powador-protect auf der KACO-Webseite.

3.2.4.6 Stormelderelais / Powador-priwatt

Im Wechselrichter ist ein potentialfreier Relaiskontakt integriert. Nutzen Sie diesen Kontakt fiir eine der folgenden
Funktionen:

Stormelderelais

Der potentialfreie Relaiskontakt schlief3t, sobald eine Stérung im Betrieb auftritt. Nutzen Sie diese Funktion bei-
spielsweise, um eine Stérung optisch oder akustisch zu signalisieren.

Powador-priwatt
Die von der PV-Anlage bereitgestellte Energie kann direkt von im Haus angeschlossenen Verbrauchern umgesetzt
werden. In der Funktion als Powador-priwatt ibernimmt der potentialfreie Kontakt diese Funktion.

Der potentialfreie Kontakt schaltet gro3ere Verbraucher (z. B. Klimaanlagen) ein und aus. Dazu sind eine externe
Spannungsversorgung (max. 30 V DC) und ein externes Lastrelais notwendig. Sie erhalten beides als Powador-pri-
watt-switch von lhrem Fachhandler.

Die Funktion Powador-priwatt ist im Auslieferungszustand nicht aktiv. Die Option kann im Einstellmeni konfiguriert
werden.

Solange die Funktion aktiv ist, wird je nach gewahlter Betriebsart entweder die verbleibende Laufzeit (in Minuten)
oder die Abschaltschwelle (in kW) auf dem Startbildschirm angezeigt.

Bedienungsanleitung Powador 12.0 TL3-20.0 TL3 Seite 9
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4.1 Elektrische Daten

new energy.

Eingangsgrofen 12.0TL3 14.0 TL3 18.0 TL3 20.0 TL3
MPP-Bereich DC von [V] bis [V]* 350...800 350...800 420 ...800 460 ...800
Arbeitsbereich von [V] bis [V] 200...800
Startspannung [V]* 250
Leerlaufspannung [V] 1000 (Start bis 1 000)

Nennstrom max. [A] 2x18,6

max. Leistung pro Tracker [W] 10200 12800 12800 12800
Anzahl Strings 2x2

Anzahl MPP-Regler 2

Verpolschutz

Kurzschlussdiode

DC-Uberspannungschutzklasse

DC-Uberspannungskategorie

*Bei DC-Spannungen unterhalb des MPP-Bereichs verringert der maximale Nennstrom die maximale Eingangsleistung.

**Bei PV-Generatoren mit MPP-Spannungen unterhalb des MPP-Bereichs des Wechselrichters: Startspannung im Meni

einstellen.

Ausgangsgrofen

12.0TL3 14.0 TL3 18.0TL3 20.0TL3

Nennleistung [VA]

10000 12500 15000 17000

Netzspannung [V]

400/230(3/N/PE)

Nennstrom [A]

3x14,5 3x18,1 3x21,8 3x24,6

Nennfrequenz [HZ]

50/60

cos phi

0,80 induktiv ... 0,80 kapazitiv

Anzahl Einspeisephasen

3

Klirrfaktor [%]

<3

AC-Uberspannungsschutzklasse

AC-Uberspannungskategorie

Allgemeine elektrische Daten

12.0 TL3 14.0 TL3 18.0 TL3 20.0TL3

Wirkungsgrad max. [%]

98,0 98,0 98,0 97,9

Wirkungsgrad europ. [%]

97,5 97,6 97,7 97,6

Einschaltstrom [A] und Einschaltdauer [ms]

4,52/4,4

Eigenverbrauch: Nacht [W]

1,5

Einspeisung ab [W]

20

Schaltungskonzept

trafolos

Netziiberwachung

landerspezifisch

Seite 10
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4.2 Mechanische Daten
12.0TL3 14.0 TL3 18.0 TL3 20.0TL3

Anzeige LC-Grafikdisplay, 3 LEDs
Bedienelemente 4-Wege-Taster, 2 Tasten
Schnittstellen Ethernet, USB, R5485, SO
Stérmelderelais potentialfreier SchlieBer 230V /1A
Anschliisse AC: Leiterplattenklemme Leiterplattenklemmen im Inneren des Gerates

(max. Querschnitt: 16 mm? flexibel, 10 mm? starr)
Anschliisse AC: Kabelzufiihrung Kabelzufiihrung tiber Kabelverschraubung M40
Anschliisse DC 8 (2 x 4) MC-4-kompeatible Steckverbindungen
Anschluss Ethernet: Kabelzufiihrung Kabelzufiihrung tiber Kabelverschraubung M25
Umgebungstemperaturbereich [°C] -25 ... +60,

-25 ... +60, Leistungsderating ab +40 Leistungsdera-
ting ab+35)
Luftfeuchtigkeitsbereich (nicht kondensie- 0. 95
rend) [%)]
Maximale Aufstellhohe [m G.NHN] 2000
Temperaturiiberwachung ja
Kiihlung (freie Konvektion (K) / Lufter (L)) L
Schutzart nach EN 60529 IP65
Verschmutzungsgrad 2
Gerauschemission [dB (A)] < 52/ gerduschlos ohne Lifterbetrieb
DC-Trennschalter integriert
Gehéause Aluminium-Guss
HxBxT[mm] ca. 690 x 420 x 200
40 40 44 44

Gesamtgewicht [kg]

Tabelle 1:  Mechanische Daten

4,3 Software

Die Software des Wechselrichters verwendet den MD5-Message-Digest-Algorithmus der RSA Data Security, Inc.

Bedienungsanleitung Powador 12.0 TL3-20.0 TL3
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5 Lieferung und Transport

51 Lieferung

Jeder Wechselrichter verlasst unser Werk in elektrisch und mechanisch einwandfreiem Zustand. Eine Spezialverpa-
ckung sorgt fiir den sicheren Transport. Flir auftretende Transportschaden ist die Transportfirma verantwortlich.
Lieferumfang

- 1Powador-Wechselrichter
- 1Wandhalterung

- 1Montagesatz

- 1Dokumentation

Lieferung priifen

1. Wechselrichter griindlich untersuchen.

2. Umgehend bei der Transportfirma reklamieren:
— Schaden an der Verpackung, die auf Schaden am Wechselrichter schlie3en lassen,
— offensichtliche Schaden am Wechselrichter.

3. Schadensmeldung umgehend an die Transportfirma richten.

Die Schadensmeldung muss innerhalb von 6 Tagen nach Erhalt des Wechselrichters schriftlich dort vorliegen. Bei
Bedarf unterstiitzen wir Sie gerne.

5.2 Transport

/\ WARNUNG

Gefahrdung durch StoB3, Bruchgefahr des Wechselrichters
» Wechselrichter zum Transport sicher verpacken.
» Wechselrichter vorsichtig und an den Haltegriffen der Palette transportieren.

» Wechselrichter keinen Erschiitterungen aussetzen.

Fur den sicheren Transport des Wechselrichters verwenden Sie die in die Kartonage eingebrachten Haltedffnungen.

/\/
gact? \‘/

Bild3:  Transport des Wechselrichters

Seite 12 Bedienungsanleitung Powador 12.0 TL3-20.0 TL3
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6 Wechselrichter montieren

A GEFAHR

Lebensgefahr durch Feuer oder Explosionen!

Feuer durch entflammbares oder explosives Material in der Nahe des Wechselrichters kann zu
schweren Verletzungen fiihren.

» Wechselrichter nicht in explosionsgefdahrdeten Bereichen oder in der Ndhe von leicht entflammba-
ren Stoffen montieren.

Einbauraum

- moglichst trocken, gut klimatisiert, die Abwdarme muss vom Wechselrichter abgeleitet werden,

- ungehinderte Luftzirkulation,

+ beim Einbau in einen Schaltschrank fiir ausreichende Warmeabfuhr durch Zwangsbeliiftung sorgen,

+ bodennah, von vorne und seitlich ohne zusatzliche Hilfsmittel gut zuganglich,

- im Outdoor-Bereich vor direkter Sonneneinstrahlung geschiitzt,

- fur einfache Bedienung bei der Montage darauf achten, dass sich das Display leicht unter Augenhdhe befindet.

Wand

- mit ausreichender Tragfdhigkeit,

- fur Montage- und Wartungsarbeiten zuganglich,

- aus warmebestandigem Material (bis 90 °C),

« schwer entflammbar,

+ Mindestabstande bei der Montage: siehe Bild 5 auf Seite 14.

HINWEIS
Zugang durch Wartungspersonal im Servicefall

Zusatzlicher Aufwand, der aus ungtinstigen baulichen bzw. montagetechnischen Bedingungen ent-
steht, wird dem Kunden in Rechnung gestellt.

VORSICHT

Sachschdden durch Gase, die in Verbindung mit witterungsbedingter Luftfeuchtigkeit
aggressiv auf Oberflichen reagieren.

Das Wechselrichtergehduse kann durch Gase (Ammoniak,Schwefel und weitere) in
Verbindung mit witterungsbedingter Luftfeuchtigkeit stark beschddigt werden.

Ist der Wechselrichter Gasen ausgesetzt, muss er immer einsehbar montiert sein.
» Regelméfige Sichtkontrollen durchfiihren.

» Feuchtigkeit auf dem Gehduse umgehend entfernen.

» Auf ausreichende Beliiftung des Wechselrichters achten.

» Verschmutzungen insbesondere an Liftungen umgehend beseitigen.

» Bei Nichtbeachtung sind entstandene Sachschaden am Wechselrichter durch die
Garantieleistung der KACO new energy GmbH nicht abgedeckt.

Bedienungsanleitung Powador 12.0 TL3-20.0 TL3 Seite 13
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HINWEIS
Leistungsreduzierung durch Stauwarme.

Bei Nichtbeachtung der empfohlenen Mindestabstande kann der Wechselrichter auf Grund von
mangelnder Beltiftung und damit verbundener Warmeentwicklung in die Leistungsabregelung
eintreten.

» Mindestabstande einhalten.
» Flr ausreichende Warmeabfuhr sorgen.

20°

Bild4:  Vorschriften fiir Wandmontage

VORSICHT

Geeignetes Befestigungsmaterial verwenden.

» Nur das mitgelieferte Befestigungsmaterial verwenden.

» Wechselrichter ausschlief3lich aufrecht an einer senkrechten Wand montieren.
» Bei Freiflichenmontage ist eine um 20° geneigte Montage erlaubt.

Bild5:  Mindestabstdinde/Montageplatte

Seite 14 Bedienungsanleitung Powador 12.0 TL3-20.0 TL3
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Legende

1 Dibel zur Befestigung 4 Aushebelsicherung

2  Montageplatte 5 Aufhéngelaschen (Gehduseriickseite)
3 Schrauben zur Befestigung

A - horizontaler Abstand zwischen zwei Wechselrich- 25cm

ve}

tern/zwischen Wechselrichter und Wand
- Abstand nach vorne
Abstand zwischen Wechselrichter und Decke/Boden 50 cm

vertikaler Abstand zwischen zwei Wechselrichtern 70 cm

Wechselrichter montieren

1.

»

7

Position der Bohrlocher mit Hilfe der Aussparungen in der Montageplatte anzeichnen.
HINWEIS: Die Mindestabstéande zwischen zwei Wechselrichtern bzw. dem Wechselrichter und der Decke/dem
Boden sind in der Zeichnung bereits beriicksichtigt.

Montageplatte mit dem mitgelieferten Befestigungsmaterial an der Wand befestigen.
Die korrekte Ausrichtung der Montageplatte beachten.

Den Wechselrichter an den Aufhangelaschen auf der Gehausertickseite in die Montageplatte einhangen.
Den Wechselrichter mit der beigelegten Schraube an der Aushebelsicherung am Anschlussbereich fixieren.
Der Wechselrichter ist montiert. Mit der Installation fortfahren.

Wechselrichter installieren

A  GEFAHR

Lebensgefdhrliche Spannungen liegen auch nach Freischalten und Ausschalten des Wechsel-
richters an den Klemmen und Leitungen im Wechselrichter an!

Schwere Verletzungen oder Tod durch Bertihren der Leitungen und Klemmen im Wechselrichter.
Der Wechselrichter darf ausschlief3lich von einer anerkannten und vom Versorgungsnetzbetreiber

zugelassenen Elektrofachkraft ge6ffnet und installiert werden.
Der Wechselrichter muss vor dem elektrischen Anschluss fest montiert sein.
» Halten Sie alle Sicherheitsvorschriften und die aktuell glltigen technischen Anschlussbedingungen

des zustdandigen Energieversorgungsunternehmens ein.
» Schalten Sie die AC- und die DC-Seite spannungsfrei.
» Sichern Sie diese gegen Wiedereinschalten.
» Stellen Sie die vollstandige AC- und DC-seitige Spannungsfreiheit sicher.
» Schlieflen Sie erst dann den Wechselrichter an.

71

Anschlussbereich o6ffnen

Anschlussbereich 6ffnen

O
1.
2.

»

Sie haben die Wandmontage vorgenommen.

Die vier Torx-Schrauben auf der Vorderseite des Anschlussdeckels (blau) herausdrehen.
Anschlussdeckel herunterheben.

Elektrischen Anschluss vornehmen.
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DE HINWEIS
Nur den Anschlussdeckel (blau) abnehmen. Das Offnen der Gehiduseabdeckung (grau) fiihrt zum
Verlust Ihres Garantieanspruchs.

7.2 Elektrischen Anschluss vornehmen

Nehmen Sie den Anschluss an den PV-Generator liber die Steckverbinder und den Netz-Anschluss UGber die Leiter-
plattenklemmen im Anschlussbereich des Wechselrichters vor. Beachten Sie die folgenden Leitungsquerschnitte:

AC-Anschluss DC-Anschluss
max. Leitungsquerschnitt ohne Aderendhiilsen 16 mm’
max. Leitungsquerschnitt mit Aderendhiilsen 10 mm? vom verwendeten Stecker
abhéangig
Abisolierlange 10 mm

Bild6:  Anschlussbereich: Elektrischer Anschluss

Legende
1 DC-Trennschalter 3  AC-Anschlussklemmen
2 8 (2 x 4) MC4-kompatible DC-Steckverbinder fiir 4

Kabelverschraubung (M40) fiir AC-Anschluss
PV-Generator

5 Kabelverschraubung (M16) fiir Gehduseerdung
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7.21 Wechselrichter an das Versorgungsnetz anschlie8en
Die Netzanschluss-Leitungen werden im Anschlussbereich rechts angeschlossen (siehe Bild 6 auf Seite 16).
A GEFAHR
Lebensgefahr durch Stromschlag!
Schwere Verletzung oder Tod durch Beriihren der spannungsfiihrenden Anschlisse.
o » Schalten Sie den Wechselrichter komplett spannungsfrei, bevor Sie die Netzleitung in das Gerat

einfihren.
» Vor Arbeiten am Gerét Isolation von Netz- und Anlagenversorgung herstellen.

Empfohlene Leitungsquerschnitte und Absicherung der NYM-Leitungen bei fester Verlegung nach
VDE 0100 Teil 430

Verwenden Sie bei Leitungslangen bis 20 m die genannten Leitungsquerschnitte. Groere Leitungslangen erfordern
gréBere Leitungsquerschnitte.

Geratetyp Leitungsquerschnitt Absicherung: Schmelzsicherungen gL
oder vergleichbare Sicherungsautomaten

Powador 12.0 TL3 6,0 mm? 25 A bei 4,0 mm? Leitungsquerschnitt

Powador 14.0 TL3 6,0 mm? 25 A bei 4,0 mm? Leitungsquerschnitt

Powador 18.0 TL3 6,0 mm? 32 A bei 6,0 mm? Leitungsquerschnitt

Powador 20.0 TL3 6,0 mm? 32 A bei 6,0 mm? Leitungsquerschnitt

Tabelle 2:  Empfohlene Leitungsquerschnitte und Absicherung der NYM-Leitungen

HINWEIS

Bei hohem Leitungswiderstand, d.h. bei gro3er Leitungslange auf der Netzseite, erh6ht sich im
Einspeisebetrieb die Spannung an den Netzklemmen des Wechselrichters. Der Wechselrichter
tiberwacht diese Spannung. Uberschreitet sie den linderspezifischen Grenzwert der Netziiberspan-
nung, schaltet der Wechselrichter ab.

» Achten Sie auf ausreichend grof3e Leitungsquerschnitte bzw. auf kurze Leitungslangen.

Netzanschluss vornehmen

O Leitungen mit 5 Adern (L1, L2, L3, N, PE) verwenden.
1. Kabelverschraubung losen.

2. AC-Leitungen abmanteln.

3. AC-Leitungen durch die Kabelverschraubung in den Anschlussbereich
einfuhren.

AC-Leitungen abisolieren.
5. Verriegelung der Leiterplattenklemmen 6ffnen

PE N
Leitungen entsprechend der Beschriftung der Leiterplattenklemmen
(Bild 7 auf Seite 17) anschlie3en.
. . i

7. Verriegelung der Leiterplattenklemmen schlieen.
Festen Sitz aller angeschlossenen Leitungen priifen. GNYE BU GY BK
9. Kabelverschraubung festziehen.

»  Der Wechselrichter ist an das Leitungsnetz angeschlossen. Bild7:  AC-Anschlussklemmen

HINWEIS
In der finalen Installation ist eine AC-seitige Trennvorrichtung vorzusehen. Diese Trennvorrichtung
muss so angebracht sein, dass der Zugang zu ihr jederzeit ungehindert moglich ist.

Ist aufgrund der Installationsvorschrift ein Fehlerstrom-Schutzschalter erforderlich, so ist ein Fehler-
strom-Schutzschalter des Typs B zu verwenden.

Bedienungsanleitung Powador 12.0 TL3-20.0 TL3 Seite 17
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7.2.2 PV-Generator anschlieen

SchlieBen Sie den PV-Generator an die 4 DC-Plus- und 4 DC-Minus-Anschlussstecker an der Gehauseunterseite an
(siehe Bild 8 auf Seite 18). Halten Sie sich die nachfolgenden Beschaltungsbeispiele. Der Wechselrichter erkennt
diese typischen Konfigurationen automatisch. In einzelnen Fallen missen Sie die gewdhlte DC-Beschaltung nach
der Installation im Men einstellen.

HINWEIS
Angeschlossene PV-Module missen gemaB IEC 61730 Class A fiir die vorgesehene DC-Systemspan-
nung bemessen sein, mindestens aber flir den Wert der AC-Netzspannung.

A  GEFAHR

Lebensgefahr durch auftretende Beriihrungsspannungen!

» Wahrend der Montage: DC-Plus und DC-Minus elektrisch vom Erdpotential (PE) trennen.
Ziehen der Steckverbindung ohne vorheriges Trennen des Wechselrichters vom

PV-Generator kann zu Gesundheitschaden bzw. Schaden am Wechselrichter fiihren.

» Wechselrichter vom PV-Generator trennen durch Betatigen des integrierten DC-Trennschalters.
» Steckverbinder abziehen.

Bild8:  Anschltisse fiir DC-Plus und DC-Minus

Legende
A MPP-Tracker A B MPP-Tracker B
1,2 DC-Plus/DC-Minus-Anschliisse an MPP-Tracker A 3,4 DC-Plus/DC-Minus-Anschliisse an MPP-Tracker B

Seite 18 Bedienungsanleitung Powador 12.0 TL3-20.0 TL3



Wechselrichter installieren K n c 0 @
new energy.

7.2.21 Vor dem Anschluss

Erdschlussfreiheit priifen
1. Gleichspannung zwischen
— Schutzerde (PE) und Plusleitung des PV-Generators,
— Schutzerde (PE) und Minusleitung des PV-Generators
ermitteln.
Sind stabile Spannungen messbar, liegt ein Erdschluss im DC-Generator bzw. seiner Verkabelung vor. Das Verhalt-
nis der gemessenen Spannungen zueinander liefert einen Hinweis auf die Position dieses Fehlers.

2. Etwaige Fehler vor weiteren Messungen beheben.
3. Elektrischen Widerstand zwischen
— Schutzerde (PE) und Plusleitung des PV-Generators,

— Schutzerde (PE) und Minusleitung des PV-Generators
ermitteln.
Ein kleiner Widerstand (< 2 MQ) ist Hinweis auf einen hochohmigen Erdschluss des DC-Generators.

4. Etwaige Fehler vor dem AnschlieBen des DC-Generators beheben.

7.2.2.2 Maximale Eingangsleistung

Die Eingangsleistung des Wechselrichters ist nur durch den maximalen Nennstrom von 18,6 A pro Eingang begrenzt.
Dies fuihrt dazu, dass die maximale Eingangsleistung pro Pfad mit der Eingangsspannung ansteigt.

HINWEIS

Die Gesamtleistung des Gerates ist weiterhin begrenzt. Wird ein Eingang mit mehr als P(DCmax)/2
beschaltet, verringert sich die maximale Eingangsleistung des 2. Eingangs dementsprechend.
Achten Sie darauf, dass die maximale Eingangsleistung nicht tberschritten wird.
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7.2.2.3 Empfohlene Standardbeschaltung

A  GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromiiberschlag (Lichtbogen)!

Fehlerhafte Belegung der MPP-Tracker fiihrt zu starker Beschadigung des Wechselrichters
Schwere Verletzung oder Tod durch Beriihren der spannungsfiihrenden Anschliisse.

» Allpolige Trennmdoglichkeit jedes einzelnen MPP-Tracker sicherstellen.

» Empfohlene Standardbeschaltung einhalten.

Auf Eingang 1 und 2 sowie auf Eingang 3 und 4 miissen gleiche MPP-Spannungen angelegt werden. Die MPP-Span-
nungen der beiden DC- Pfade kdnnen unterschiedlich sein. Sie werden von getrennten, unabhangig arbeitenden
MPP-Trackern (MPP-Tracker A und B) verfolgt. (n=n,, n=n,).

Elektrische Daten bei Standardbeschaltung

Beschaltung der DC-Eingdnge Modulanzahl pro Strang: n=n,, n.=n,

P... pro Strang < 0,5 * max. empfohlene PV-Generatorleistung
MPP-Tracker A+B zusammen < max. empfohlene PV-Generatorleistung

| Stromstarke pro Tracker < Nennstrom max. (DC)

-8 0|8 &
9|6 9l o

UMPP
UMPP

I

I’]1 = n2 n3 = n4

Bild9:  Empfohlene Standardbeschaltung
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7.2.2.4 Parallele Eingangsbeschaltung

Die DC-Eingénge konnen auch parallel beschaltet werden. Dabei dirfen nur Strings mit gleicher MPP-Spannung
parallel geschaltet werden (Un=Un_=Un ).

Der maximal zuldssige Nennstrom (DC) verdoppelt sich bei paralleler Beschaltung beider MPP-Tracker.

Bei einer parallelen Eingangsbeschaltung mussen die MPP-Tracker A und B gebriickt werden. Wird Eingang 1 mit
Eingang 2 bzw. Eingang 3 mit Eingang 4 verbunden, so findet kein Parallelbetrieb statt! Es ist weiterhin der maxi-
male Nennstrom (DC) zu beachten. Ein Parallelbetrieb wird automatisch vom Wechselrichter erkannt.

new energy.

Elektrische Daten bei paralleler Beschaltung

Beschaltung der DC-Eingdnge Modulanzahl pro Strang: n=n=n_

P < max. empfohlene PV-Generatorleistung

I < 2 * Nennstrom max. (DC)

~® O B
9 06 6

=
v

UMPP

L\ <B0 < 4

Bild 10:  Parallele Eingangsbeschaltung im
Generatoranschlusskasten
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7.2.2.5 Unbeschaltete Eingdnge

HINWEIS

Wird einer der MPP-Tracker (A oder B) nicht verwendet, so ist der nicht verwendete MPP-Tracker kurz
zu schlieBen, da sonst Fehlerim Selbsttest des Gerates auftreten kénnen und der Einspeisebetrieb
nicht gewahrleistet ist. Das KurzschlieBen eines MPP-Trackers fiihrt nicht zu einer Beschadigung des
Gerates.

Nutzen Sie grundsatzlich die empfohlene Standardbeschaltung oder die parallele Eingangsbeschal-
tung, bevor ein MPP-Tracker kurzgeschlossen wird und somit ungenutzt bleibt.

Elektrische Daten bei Nichtverwendung eines MPP-Trackers

Beschaltung der DC-Eingédnge Modulanzahl pro Strang: n=n_=n_

P pro Strang < 0,5 * max. empfohlene PV-Generatorleistung
P__. andem verwendeten MPP-Tracker < max. Leistung pro Tracker

ma

| < Nennstrom max. (DC)

:
6

Uer

Bild11:  Parallele Eingangsbeschaltung mit Y-Adapter, Kurzschluss des nicht verwendeten MPP-Trackers B
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7.2.2.6 Anschluss des PV-Generators

A  GEFAHR

new energy.

Lebensgefahr durch Stromschlag!

» Offene Leitungsenden nicht beriihren.

» Kurzschlisse vermeiden.

Schwere Verletzung oder Tod durch Berlihren der spannungsfiihrenden Anschliisse. Bei Einstrahlung
208 liegt an den offenen Enden der DC-Leitungen eine Gleichspannung an.

PV-Generator anschlieBen
1. Schutzkappen von den DC-Anschlussteckern entfernen.
2. PV-Generator an die DC-Steckverbinder an der Gehduseunterseite anschlieBen.

3. Schutzart IP65 durch VerschlieBen der nicht verwendeten Steckverbindungen mit Schutzkappen

gewadbhrleisten.

»  Der Wechselrichter ist mit dem PV-Generator verbunden.

7.2.3 Gehause erden

Eine optionale Erdung des Gehduses ist am daflir vorgesehenen Erdungspunkt im Anschlussbereich des Wechsel-

richters moglich. Bitte beachten Sie hierzu eventuelle nationale Installationsvorschriften.

Erden Sie das Gehduse des Wechselrichters gegebenenfalls an dem dafiir vorgesehenen Erdungspunkt im
Anschlussbereich des Wechselrichters.

M_“ Q@
CESTSSEST @O
CZ X W W W W W A230 OO
M
I 7S, —— I
J

Bild 12:  Erdungspunkt im Anschlussbereich

Gehaduse erden

NowvaswN =

Erdungsleitung abmanteln.
Erdungsleitung durch die Kabelverschraubung in den Anschlussbereich einfiihren.
Erdungsleitung abisolieren.

Kabelverschraubung fiir Gehauseerdung l6sen.

Die abisolierte Leitung mit einem M4-Ringkabelschuh versehen.
Ringkabelschuh mit einer M4/TX30-Schraube am Erdungspunkt verschrauben.
Festen Sitz der Leitung prifen.

»  Kabelverschraubung festziehen.
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7.3 Schnittstellen anschlieflen

Alle Schnittstellen befinden sich auf der Anschlussplatine hinter dem Deckel flir den Anschlussbereich. Verwenden
Sie die vorgesehenen Kabelverschraubungen und Steckverbindungen (siehe Bild 13 auf Seite 24).

A  GEFAHR

Lebensgefahr durch Stromschlag!

Schwere Verletzung oder Tod durch nicht bestimmungsgemafBen Gebrauch der

Schnittstellenanschliisse und Nichteinhaltung der Schutzklasse lIl.

» An die SELV-Stromkreise (SELV: safety extra low voltage, Sicherheitskleinspannung) diirfen nur
andere SELV-Stromkreise der Schutzklasse Ill angeschlossen werden.

HINWEIS
Beachten Sie beim Verlegen der Schnittstellenanschlusskabel, dass ein zu geringer Abstand zu den
DC- oder AC-Leitungen zu Stérungen bei der Datenibertragung fihren kann.

7.31 Geratevariante ermitteln

Beachten Sie beim Anschluss, dass sich die Anordnung der Schnittstellenanschliisse geratespezifisch unterscheiden
kann. Uberpriifen Sie die Anordnung der Schnittstellenanschlisse.

Ethernet
4 m‘—mﬁ | ERR
| usB = IF
1
Ethernet
EVU DIPl RS485 | SO | m‘—mﬁ
G T |
+-1 | | | [AB[AB[[+-
GND GND

N

w

Bild 13:  Anschlussbereich: Anschluss und Belegung der Schnittstellen: Oben: Variante 1. Unten: Variante 2

Legende

1 Kabelverschraubung fiir RS485-Anschlussleitung 4 Schnittstellenanschliisse / Pinbelegung
2 Kabelverschraubung (M25) fiir Ethernet-Anschlussleitung
3 USB-Schnittstelle mit Abdeckung

7.3.2 Stormelderelais anschlieBen

Der Kontakt ist als SchlieBer ausgefiihrt und mit ,ERR” oder ,Relais” auf der Platine gekennzeichnet.
Maximale Kontaktbelastbarkeit DC:30V/1A. AC:250 V/TA.

Stormelderelais anschlieBen

1. Kabelverschraubung I6sen.

2. Anschlusskabel durch die Kabelverschraubung fiihren.
3. Anschlusskabel an die Anschlussklemmen anschlieen.
4. Kabelverschraubung festziehen.
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7.3.3 Ethernet-Schnittstelle anschlieBen

new energy.

@ HINWEIS

Der Anschlussstecker eines RJ45-Kabels ist groBer als die Offnung einer M25-Kabelverschraubung in
eingebautem Zustand. Entfernen Sie daher den Dichteinsatz vor der Installation und fiihren Sie das
Ethernet-Kabel auBerhalb der Kabelverschraubung durch den Dichteinsatz.

Verwenden Sie ein geeignetes Netzwerkkabel der Kategorie 5. Die maximale Lange eines Netzwerk-
segments betragt 100 m. Beachten Sie die korrekte Belegung des Kabels. Der Ethernet-Anschluss
des Wechselrichters unterstiitzt Auto-Sensing. Sie kdnnen sowohl gekreuzte als auch 1:1 beschaltete

@ HINWEIS

Ethernet-Anschlusskabel verwenden.

Ethernet-Kabel an den Wechselrichter anschlieBen

oV A W 2

Deckel der Kabelverschraubung I6sen und abnehmen (siehe Bild 13 auf Seite 24).

Dichteinsatz entnehmen.

Anschlusskabel durch den Deckel der Kabelverschraubung und den Dichteinsatz flihren.

Dichteinsatz in die Kabelverschraubung einsetzen.

Anschlusskabel an die Ethernet-Schnittstelle anschlieBen (siehe Bild 13 auf Seite 24).

Deckel der Kabelverschraubung aufsetzen und festziehen.

Wechselrichter mit dem Netzwerk verbinden

(&)

O

Ethernet-Kabel an den Wechselrichter anschlieBen.
Ethernet-Schnittstelle im Einstellmeni konfigurieren.

Ethernet-Kabel mit dem Netzwerk oder einem Computer verbinden.

Ethernet-Einstellungen und Webserver im Menii Einstellungen/Netzwerk konfigurieren.

7.3.4 S0-Ausgang anschlie8en

Auf der Kommunikationsplatine befindet sich ein SO-Impulsausgang. Verwenden Sie diesen Ausgang, um Zubehor
wie z.B. ein Grof3display anzusteuern. Die Impulsrate des Ausgangs ist wahlbar.

S0-Ausgang anschlieBen

1.

2.
3.
4

Kabelverschraubung I6sen (siehe Bild 13 auf Seite 24).
Anschlusskabel durch die Kabelverschraubung fiihren.
Anschlusskabel an die Anschlussklemmen anschlie3en.
Kabelverschraubung festziehen.

7.3.5 RS485-Bus anschlieBen

Powador Powador Powador 'ﬁa‘e”'
ogger
Wechselrichter Wechselrichter Wechselrichter 99
Endgerat
A B o ABanol |A B ano A B il A B eno A B anp B A

—— Kommunikation

—1 230 VAC

3 | | "

Bild 14:  Anschlussschema der RS485-Schnittstelle
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HINWEIS

Verschiedene Hersteller interpretieren die dem RS485-Protokoll zugrundeliegende Norm unter-
schiedlich. Beachten Sie, dass sich die Aderbezeichnungen (- und +) flir die Adern A und B hersteller-
spezifisch unterscheiden konnen.

HINWEIS

Die Wirkungsgradbestimmung durch Messen der Strom- und Spannungswerte fiihrt zu nicht ver-
wertbaren Ergebnissen aufgrund der Toleranzen der Messgerate. Die Messwerte dienen lediglich
dazu, die grundsatzliche Funktion und Arbeitsweise der Anlage zu Giberwachen.

RS485-Bus anschlieen
= Maximale Lange der RS485-Verdrahtung: 1200 m unter optimalen Bedingungen.
< Maximale Anzahl verbundener Busteilnehmer: 31 Wechselrichter + 1 Datenmonitorgerat.

= Verdrillte, geschirmte Datenleitung verwenden.
Empfehlung (unter Verwendung von Aderendhiilsen):

— LI2YCYv (TP) schwarz fiir AuBen- und Erdverlegung 2 x 2 x 0,5
— LI2YCY (TP) grau fur trockene und feuchte Raume 2 x 2 x 0,5
Kabelverschraubung 16sen (siehe Bild 13 auf Seite 24).
Anschlusskabel durch die Kabelverschraubung fiihren.
Anschlusskabel an die vorgesehenen Anschlussklemmen anschlie3en (siehe Bild 13 auf Seite 24).
Verbinden Sie auf diese Weise an allen Wechselrichtern und am Powador-proLOG:
— Ader A (-) mit Ader A (-)
— Ader B (+) mit Ader B (+) und
— GND mit GND (siehe Bild 14 auf Seite 25)
5. Kabelverschraubung festziehen.

N N

6. Abschlusswiderstand am Endgerat aktivieren.

7.3.5.1 Variante 1: Abschlusswiderstand iiber das Einstellmenii aktivieren

Men 6ffnen.

Menieintrag ,Einstellungen®/,Schnittstelle” auswahlen.
Abschlusswiderstand im MenUeintrag ,Busterminierung” aktivieren.
Mit der Taste ,OK” bestatigen.

O N

7.3.5.2 Variante 2: Abschlusswiderstand iiber Schalter auf der Anschlussplatine aktivieren

Aktivieren Sie den Abschlusswiderstand an dem Wechselrichter, der innerhalb lhres Anschlussschemas das Endgerat
darstellt.

HINWEIS
@ Aktivieren Sie den RS485-Abschlusswiderstand am Endgerat immer tGber DIP-Schalter 2.
Fir das Erden des Schirmes verwenden Sie die Anschlussklemmen GND.

Anschlussbeispiel DIP-Schalter  Schalter 1 Schalter 2
Wechselrichter |st' d.as Endgerat: ;@@ﬁuﬁﬁﬁ W Doun OFF ON
= Schalter 2 aktivieren WiAB A6 | AB L
GND GND GND GND

Wechselrichter ist nicht Endgerat: oN OFF OFF

U{

1 2

= Schalter 2 deaktivieren

GND GND
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7.3.6 Digitaleingang ,Wechselrichter aus” anschlie3en (optional)

HINWEIS
Der Digitalausgang des Powador-protect kann nur mit geeigneten KACO-Wechselrichtern verwen-

det werden. Beim Einsatz von Fremdfabrikaten oder im Mischbetrieb mit KACO-Wechselrichtern
missen zumindest fiir die Abschaltung der Fremdfabrikate Kuppelschalter eingesetzt werden.

Digitaleingang ,Wechselrichter aus” anschlieBen und aktivieren — —
U Nur mit geeigneten KACO-Wechselrichtern verwendbar. - -
1. Kabelverschraubung l6sen. ~ ~
2. Anschlusskabel durch die Kabelverschraubung fiihren. I (Wi I I (WA I
3. Ader A (+) Giber die ,DO1“-Anschlussklemme des Powador-protect mit der mit ,EVU+" oder I_“"ST' |
,NV+” gekennzeichneten Anschlussklemme am ersten Wechselrichter verbinden.
4. Ader B (-) Gber die ,GND"-Anschlussklemme des Powador-protect mit der mit ,EVU-" oder | | @”
NV-" gekennzeichneten Anschlussklemme am ersten Wechselrichter verbinden. 00
5. Die weiteren Wechselrichter folgendermaBen miteinander verbinden: 5 2
— Ader A (+) mit Ader A (+) und Ader B (-) mit Ader B (-). Bild 15 Powador-
6. Kabelverschraubung festziehen. protect
7. Nach der Inbetriebnahme: Im Parameter-Men unter dem Meniipunkt ,Powador-protect”
die Unterstiitzung fiir den Powador-protect aktivieren.
7.4  Anschlussbereich verschlie3en

Schutzart IP65 durch VerschlieBen der nicht verwendeten Kabelverschraubungen mit Blindkappen
gewabhrleisten.

Anschlussdeckel auf den Anschlussbereich des Wechselrichters aufsetzen.
Die vier Torx-Schrauben auf der Vorderseite des Anschlussdeckels (blau) eindrehen.
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7.5 Wechselrichter in Betrieb nehmen

DE

>

A GEFAHR

Lebensgefahrliche Spannungen liegen auch nach Frei- und Ausschalten des Wechselrichters
an den Klemmen und Leitungen im Wechselrichter an!

Schwere Verletzungen oder Tod durch Beriihren der Leitungen und Klemmen im Wechselrichter.

Der Wechselrichter darf ausschlieBlich von einer anerkannten und vom Versorgungsnetzbetreiber
zugelassenen Elektrofachkraft in Betrieb genommen werden.

>

/\ VORSICHT

Verbrennungsgefahr durch heiBe Gehauseteile!

Die Gehauseoberflache sowie der Kiihlkérper konnen im Betrieb eine Oberflachentemperatur von
75° annehmen.

» Gehauseoberflache sowie Kiihlkdrper im- und unmittelbar nach dem Betrieb nicht beriihren.
» Vor dem beriihren der Gehduseoberflache das Gerat abkiihlen lassen.

@

Anbringen des Sicherheitsaufklebers gemafl UTE C 15-712-1

GemaB der Praxisrichtlinie UTE C 15-712-1 muss beim Anschluss
an das franzosische Niederspannungsnetz an jedem
Wechselrichter ein Sicherheitsaufkleber angebracht werden,
der besagt, dass vor jedem Eingriff in das Gerat beide
Spannungsquellen isoliert werden muissen.

= Den mitgelieferten Sicherheitsaufkleber gut sichtbar e e et avant toute inervention

sources de tension

aullen am Gehause des Wechselrichters anbringen. e

-Panneaux photovoltaiques

. J

7.51 Wechselrichter einschalten

U Der Wechselrichter ist montiert und elektrisch installiert.

O Der PV-Generator liefert eine Spannung tiberhalb der konfigurierten Startspannung.

1. Netzspannung Uber die externen Sicherungselemente zuschalten.

2. PV-Generator Uber den DC-Trennschalter zuschalten (0 — 1).

»  Der Wechselrichter nimmt den Betrieb auf.

»  Bei Erstinbetriebnahme: Anweisungen des Schnellstart-Assistenten folgen.

Seite 28
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8 Konfiguration und Bedienung

8.1 Bedienelemente

Der Wechselrichter verfligt Gber ein hintergrundbeleuchtetes LC-Display sowie drei Status-LEDs. Die Bedienung des
Wechselrichters erfolgt Giber 6 Tasten.

—s
’I_ﬁ\ A
2__\\00 g | >4
ot
3——1., v
i e, |

— = ——

Bild 16:  Bedienteil

Legende

1 LED ,Betrieb” 5 4-Wege-Taster
2 LED ,Einspeisung” 6 Taste ,OK"

3 LED ,Stérung” 7 Taste ,ESC”

4 LC-Display

8.11 LED-Anzeigen

Die 3 LEDs an der Frontseite des Wechselrichters zeigen die unterschiedlichen Betriebszustande an.
Die LEDs kénnen die folgenden Zustande annehmen:

®  LEDleuchtet “®°  LEDblinkt LED leuchtet nicht

ARERN
I

Die LED-Anzeigen zeigen die folgenden Betriebszustande an:

Betriebszustand  LEDs Displayanzeige Beschreibung
Start Die griine LED ,Betrieb” leuchtet,
wenn AC-Spannung vorhanden ist,

unabhéangig von der DC-Spannung.

e| o
C| C

Einspeisebeginn eingespeiste Leistung Die griine LED ,Betrieb” leuchtet.
bzw. Messwerte Die griine LED ,Einspeisung” leuchtet
nach Ablauf der

landerspezifischen Wartezeit*.

o
—

Der WR ist einspeisebereit, d.h. am Netz.
Das Netzrelais schaltet horbar zu.

* Die Wartezeit stellt sicher, dass die Generatorspannung kontinuierlich Giber der Einspeisegrenze von 200 V liegt.
Landerspezifische Wartezeiten entnehmen Sie unserer Webseite http:/www.kaco-newenergy.de/.
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Betriebszustand LEDs

Displayanzeige

new energy.

Beschreibung

Einspeisebetrieb
®

- G

-
it

eingespeiste Leistung
bzw. Messwerte

Die griine LED ,Betrieb” leuchtet.
Die griine LED ,Einspeisung” leuchtet.

Auf dem Desktop erscheint das Symbol
+Einspeisung”.
Der WR speist in das Netz ein.

Nichteinspeise-

Statusmeldung

Das Display zeigt die entsprechende

|
betrieb ® O Meldung an.
O A
A
Stérung Stérungsmeldung Das Display zeigt die entsprechende
® & Meldung an.
Die rote LED ,Stérung” leuchtet.
8.1.2 Grafikdisplay

Das Grafikdisplay zeigt Messwerte und Daten an und ermoglicht die Konfiguration des Wechselrichters tber ein
grafisches Menii. Im Normalbetrieb ist die Hintergrundbeleuchtung ausgeschaltet. Sobald Sie eine der Bedientasten
driicken, wird die Hintergrundbeleuchtung aktiviert. Sie schaltet sich nach einer einstellbaren Zeit ohne Tastenbeta-
tigung wieder aus. Sie kdnnen die Hintergrundbeleuchtung auch dauerhaft aktivieren oder deaktivieren. Im Schlaf-
modus deaktiviert der Wechselrichter das Display unabhangig von der gewahlten Einstellung.

HINWEIS

)

Bedingt durch Toleranzen der Messglieder entsprechen die gemessenen und angezeigten Werte
nicht immer den tatsachlichen Werten. Die Messglieder gewahrleisten jedoch einen maximalen
Solarertrag. Aufgrund dieser Toleranzen kdnnen die am Display angezeigten Tagesertrage bis zu 15 %

von den Werten des Einspeisezahlers des Netzbetreibers abweichen.

Der Wechselrichter zeigt nach dem Einschalten und erfolgter Erstinbetriebnahme den Startbildschirm (Desktop) an.
Wenn Sie sich im Men( befinden und fiir 2 Minuten keine der Bedientasten betatigen, kehrt der Wechselrichter zum

Desktop zurtick.

T /

5 201,05, 201 | v 1L:18:17
\\ 17 8
8 8 1I
N
. K VY
L 55
3 | I /IikWII 13k | l
R
5
Bild 17:  Desktop
Legende
1 Aktuelles Datum 6 Statusleiste
2 Aktuelle Leistung 7 Aktuelle Uhrzeit
3 Mentiindikator 8 Einspeiseindikator
4 Tagesertrag
5 Jahresertrag
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8.1.3 Bedientasten

Bedienen Sie den Wechselrichter liber den 4-Wege-Taster und die OK- und ESC-Bedientasten.

Desktop

Menii 6ffnen

U Der Wechselrichter ist in Betrieb.

O Das LC-Display zeigt den Desktop an.

= Nach-rechts-Taste driicken.

»  Das Meni blendet von links nach rechts tiber den Desktop auf.

Tagesleistung anzeigen

O Der Wechselrichter ist in Betrieb.

O Das LC-Display zeigt den Desktop an.

= Nach-unten-Taste driicken.

»  Das LC-Display zeigt den Tagesertrag in einem Diagramm an.

= Um zum Desktop zuriickzukehren, eine beliebige Taste driicken.

Wechselrichter-Menii

Einen Meniieintrag auswahlen
U Sie haben den Desktop verlassen. Der Wechselrichter zeigt das Meni an.
= Nach-oben-Taste und Nach-unten-Taste verwenden.

Einen Meniieintrag oder eine Einstellung 6ffnen
= Nach-rechts-Taste und OK-Taste verwenden.

Zur nichsthoheren Meniiebene springen / Anderungen verwerfen
= Nach-links-Taste oder die ESC-Taste driicken.

Eine Option auswahlen
= Nach-rechts-Taste und Nach-links-Taste verwenden.

Eine Option / den Wert eines Eingabefeldes verandern
<= Nach-oben-Taste und Nach-unten-Taste verwenden.

Geanderte Einstellungen speichern
< OK-Taste driicken.

new energy.

E s
>3 L] >3
B

a
v

g
g

L] >3
! n

ESC

0 8 gt JEN
L@ L

a
Q1>
v

|

Bedienungsanleitung Powador 12.0 TL3-20.0 TL3

Seite 31

DE



DE

Konfiguration und Bedienung K n c 0 @

new energy.

8.2 Erstinbetriebnahme

Beim ersten Start zeigt der Wechselrichter den Konfigurations-Assistenten an. Er fiihrt Sie durch die fiir die Erstinbe-
triebnahme notwendigen Einstellungen.

HINWEIS

Der Konfigurations-Assistent erscheint nach seinem erfolgreichem Abschluss bei einem Neustart des
Wechselrichters nicht erneut. Sie kdnnen die Landereinstellung anschlieend nur Gber das kenn-
wortgeschiitzte Parametermeni dndern. Die weiteren Einstellungen bleiben weiterhin tber das
Einstellmeni veranderbar.

HINWEIS
Im Konfigurations-Assistent ist die Reihenfolge der fiir die Erstinbetriebnahme erforderlichen Einstel-
lungen vorgegeben.

Erstkonfiguration

= Um eine Einstellung auszuwahlen, die Nach-Oben-Taste und die Nach-Unten-Taste driicken.
= Um den nachsten Menipunkt auszuwahlen, die OK-Taste driicken.

<= Um zum zuletzt gewahlten Menupunkt zurlickzukehren, die ESC-Taste driicken.

= Die erforderlichen Einstellungen vornehmen.

Im letzten Menlipunkt die OK-Taste driicken.

»  Sie haben die Erstkonfiguration abgeschlossen. Der Wechselrichter nimmt den Betrieb auf.

8.3 Meniistruktur

8.3.1 Darstellung auf dem LC-Display

2
-~ 'l
11—
................ *
- 4
3—// ..................

Bild 18:  Hauptmenii

Legende
1 Ausgewahlter Menlieintrag 3 Menieintrage der aktiven Menliebene
2 Name der aktiven Mentiebene 4 Meniieintrdge der nachsttieferen Meniiebene
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8.3.2 Meniaufbau

@

Verwendete Symbole:

HINWEIS

Die im Display angezeigten Menieintrdage sind von den verfligbaren Lander- und Netztyp-Einstel-
lungen abhdngig und kénnen geratespezifisch voneinander abweichen.

Meniiebene (0, 1, 2, 3) L. Untermeni verfligbar
@ Anzeigemenu Kennwortgeschiitztes Menu
Optionsmenti
Landerspez.  Menii- Anzeige/ Aktion in diesem Menii/Bedeutung
Einstellung ebene Einstellung
Desktop Desktop . = Nach-Rechts-Taste driicken.
0! Menii . Messwerte” L. = Menii 6ffnen: Nach-Rechts-Taste oder OK-Taste dri-
"’ cken.
! Generator o Zeigt die DC-seitige Spannung, Stromstarke und
Leistung an.
! Netz . Zeigt die AC-seitige Spannung, Stromstarke und
Leistung an.
! @ Zeigt den aktuellen Wert der externen
Power Control Leistungsbegrenzung durch den Netzbetreiber an.
KL cos-phi @  Zeigt den Status der Blindleistungsregelung an.
KL Gerdtetemperatur @  Zeigt die Temperatur im Wechselrichter-Gehause an.
@  Zeigt den Ertrag in kWh an.
i Ertragszdhler
9 = Zahler Gber die Schaltflache ,Reset” zuriicksetzen.
KL Ertrag heute @  Zeigt den bisherigen Ertrag des laufenden Tages an.
9 9 g 9 g
KL Ertrag gesamt @ Zeigt den gesamten bisherigen Ertrag an.
KL CO2-Einsparung @  Zeigt die errechnete CO, Einsparung (in kg) an.
@  Zeigt die Betriebsdauer in Stunden an.
1 Betriebszeitzadhler
= Zahler Gber die Schaltflache ,Reset” zuriicksetzen.
KL Betriebszeit heute @ Zeigt die Betriebsdauer am heutigen Tag an.
i Betriebszeittotal @ Zeigt die Gesamtbetriebsdauer an.
= Meni 6ffnen: Nach-Rechts-Taste oder OK-Taste dri-
cken.
1 Logdaten-Anzeige ..

= Messdaten kénnen Uber Einzelselektion auf einen
eingesteckten USB-Stick tibertragen werden.

Bedienungsanleitung Powador 12.0 TL3-20.0 TL3

Seite 33

DE



Konfiguration und Bedienung

KACO

new energy.

Menii-
ebene

Anzeige/

Landerspez.
DE Einstellung

Einstellung

Aktion in diesem Menii/Bedeutung

Zeigt aufgezeichnete Betriebsdaten grafisch an.
1. Den anzuzeigenden Messwert auswahlen.
Unterstitzte Messwerte:

- Netzleistung P(Netz)

« DC-Leistung pro Strang P(PV) 1-2

@ X K
B Tagesanzeige — DC-Spannung pro Strang U(PV) 1-2
- Geratetemperatur
Ein Tag auswahlen.
OK-Taste driicken.
»  Das Display zeigt die ausgewahlten Daten an.
= Eine beliebige Taste driicken, um in das vorige Menu
zurlickzukehren.
Zeigt aufgezeichnete Betriebsdaten grafisch an.
o " Ein Monat afjswéhlen.
B Monatsanzeige 2. OK-Taste driicken.
»  Das Display zeigt die ausgewahlten Daten an.
= Eine beliebige Taste driicken, um in das vorige Menu
zurlickzukehren.
Zeigt aufgezeichnete Betriebsdaten grafisch an.
1. EinJahr auswahlen.
@ - ..
B Jahresanzeige _ 2. OK-Taste driicken.
»  Das Display zeigt die ausgewahlten Daten an.
<= Eine beliebige Taste drlicken, um in das vorige Meni
zuriickzukehren.
B CSV-Logdaten L7 Mend 6ffnen: Nach-Rechts-Taste oder OK-Taste dru-

cken.

Bl Dezimaltrennung

2=

<= Dezimaltrennzeichen fur den Export gespeicherter
Betriebsdaten auswahlen.

E Aufuss speichern

o=

In diesem Men( kdénnen Sie gespeicherte Betriebsdaten

auf einen angeschlossenen USB-Flashspeicher exportie-

ren.

U  Sie haben einen USB-Flashspeicher an den Wechsel-
richter angeschlossen.

1. Die zu exportierenden Daten (Jahr, Monat oder Tag)
auswahlen.

2. OK-Taste driicken.

»  Der Wechselrichter schreibt die Daten auf einen
angeschlossenen USB-Flashspeicher.

Seite 34
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Linderspez. @ Menii- Anzeige/ Aktion in diesem Menii/Bedeutung
Einstellung ebene Einstellung
0! Menii LT Men 6ffnen: Nach-Rechts-Taste oder OK-Taste dri-
»Einstellungen” cken.
== <= Diegewiinschte Sprache der Bedienoberflache aus-
Sprache = N
wahlen.
Sie kdnnen den Gesamtertrag auf einen frei wahlbaren
Wert festlegen, beispielsweise, wenn Sie ein Tauschgerat
def. = erhalten haben und den bisherigen Ertrag fortschreiben
Gesamtertrag def. |5 wollen.
= Die Schaltflache ,Speichern” auswahlen und mit der
OK-Taste bestatigen.
<= Wenn der Wechselrichter Endgerat ist: Terminierung
aktivieren (MenUpunkt ,Busterminierung”)
= Dem Wechselrichter eine eindeutige R5485-
Schnittstelle = Busadresse zuweisen (Meniipunkt ,RS485-Adresse”).
Die Adresse darf nicht mit der eines weiteren Wech-
selrichters oder eines Powador-proLOG-Gerétes
Ubereinstimmen.
Impulsrate SO o)=] = Impulsrate des SO-Anschlusses festlegen.
. <= Menl 6ffnen: Nach-Rechts-Taste oder OK-Taste dru-
Powador-priwatt L.

cken.

Aktivierungs-
modus

< Funktion Powador-priwatt aktivieren/deaktivieren
<= Betriebsart auswahlen

HINWEIS: Eine erneute Aktivierung hdangt vom gewahl-
ten Betriebsmodus und von den Aktivierungsbedingun-
gen ab.

Beobachtungszeit

< Zeitspanne einstellen, wahrend der die Leistungs-
schwelle ununterbrochen Gberschritten sein muss.

Leistungsschwelle

= Leistungsschwelle einstellen, ab der die Beobach-
tungszeit bis zur Aktivierung beginnt.

Betriebsmodus

= Leistungsabhangig: die Funktion bleibt so lange
aktiv, bis die eingestellte Leistungsschwelle unter-
schritten wird.

< Zeitabhangig: Die Funktion ist unabhangig von der
Einstrahlung fiir die eingestellte Betriebszeit aktiv.

Betriebszeit

HINWEIS: Der MenUlpunkt ist nur im Betriebsmodus
«Zeitabhangig” verfuigbar.

< Nach der Zuschaltung ist die Funktion fiir die einge-
stellte Betriebszeit aktiv.

Schnellstart

<= Die Wartezeiten beim Selbsttest durch Driicken der
Schaltflache ,Aktivieren” reduzieren.

Logging-Intervall

= Zeitspanne zwischen 2 Logdaten-Erfassungen fest-
legen.

Logdaten-Backup

Der Wechselrichter unterstiitzt die Sicherung der
gesamten erfassten Ertragsdaten auf ein angeschlosse-
nes USB-Speichergerit.

< Logdaten-Backup aktivieren oder deaktivieren.
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DE Linderspez. @ Menii- Anzeige/ Aktion in diesem Menii/Bedeutung
Einstellung ebene Einstellung

= Kontrasteinstellung fir das Display festlegen.

= Zeitspanne ohne Benutzereingabe, nach der die
Hintergrundbeleuchtung des LC-Displays abschal-
i Display = tet, festlegen.
< Alternativ: Hintergrundbeleuchtung durch Auswahl
von ,Ein” oder ,Aus” dauerhaft aktivieren oder deak-
tivieren.

= Datum und Uhrzeit einstellen.

HINWEIS: Zur Selbstdiagnose fiihrt der Wechselrichter

| Datum & Uhrzeit = taglich um 0:00 Uhr einen Neustart durch. Um einen
Neustart wahrend des Einspeisebetriebs zu vermeiden
und stets verlassliche Logdaten zu erhalten, achten Sie
auf die korrekte Einstellung der Uhrzeit.

i Netzwerk . = Mendu o6ffnen: Nach-Rechts-Taste oder OK-Taste dri-
cken.

DHCP aktivieren oder deaktivieren.

<= Ein: DHCP aktivieren. Bei Verfligbarkeit eines DHCP-
Servers werden IP-Adresse, Subnetzmaske, Gateway

E DHCP = und DNS-Server automatisch von diesem Server
bezogen und die genannten Menleintrdge ausge-
blendet.

< Aus: DHCP deaktivieren, Einstellungen manuell vor-
nehmen.

1 IP-Adresse .= = Eineim Netzwerk einmalige IPv4-Adresse zuweisen.

& Subnetzmaske ;=] = Netzwerkmaske zuweisen.

1 Gateway .= <= IPv4-Adresse des Gateways eingeben.

1 DNS-Server i=) = IPv4-Adresse des DNS-Servers eingeben.

= Den integrierten Webserver aktivieren oder deakti-
vieren.

EH:] webserver = ) .

= Den Port, auf dem der Webserver erreichbar sein
soll, einstellen.
= Ein: Der Wechselrichter versucht, sich mit dem Web-
B} Powador-web portal Powador-web zu verbinden.
= Aus: Die Anbindung an Powador-web ist deaktiviert.
= Funktion aktivieren/deaktivieren.
EH:] Modbus TCP

= Netzwerkport einstellen.

1 Verbindungsstatus @ Zeigt den Status der Netzwerkverbindung an.
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Lianderspez. @ Menii- Anzeige/
Einstellung ebene Einstellung

Aktion in diesem Menii/Bedeutung

= Nach-Rechts-Taste oder OK-Taste driicken.

HINWEIS: Der Wechselrichter zeigt das Meni ,Parame-
ter” in der Standardeinstellung nicht an. Um das Para-
meter-Menu anzuzeigen:

= Menii ,Parameter” } ) )
1. Offnen Sie das Mend.
2. Halten Sie fiir mehrere Sekunden die Nach-Oben-
Taste und die Nach-Unten-Taste gleichzeitig
gedriickt.
1. Das vierstellige Passwort Giber den 4-Wege-Taster
eingeben. Das Passwort ist gerdtespezifisch.
2. Eingabe mit der OK-Taste bestatigen.
| Land 3. Die gewilnschte Landereinstellung festlegen.
= HINWEIS: Diese Option beeinflusst die linderspezi-
fischen Betriebseinstellungen des Wechselrichters.
Wenden Sie sich fiir weitere Informationen an den
KACO-Service.
m T = Den fir den Einsatzort des Wechselrichters
Netztyp/Richtlinie geltenden Netztyp auswahlen.
Der Wechselrichter ist mit einer redundanten 3-Phasen-
Uberwachung ausgestattet. Unter- oder Giberschreitet
die Netzspannung die eingestellten Werte, schaltet der
AU, BG, FR, Wechselrichter ab. Die minimale Abschaltschwelle kann
GR, PT, ES, | Spannungsabsch. in 1 V-Schritten eingestellt werden.
CZ,KR = Abschaltwerte fiir Unter- und Uberspannung konfi-
gurieren.
= ggf. Zeitspanne vom Auftreten des Fehlers bis zum
Abschalten des Wechselrichters einstellen.
Der Wechselrichter iberwacht die Netzfrequenz kon-
tinuierlich. Unter- oder liberschreitet die Netzfrequenz
DE, 2U' BG, die konfigurierten Werte, schaltet der Wechselrichter ab.
Ai el il i Frequenzabsch. = Grenzwerte fiir Unterfrequenz und Uberfrequenz
IL, PT, ES, CZ, . . .
KR in 0,1 Hz-Schritten einstellen.
= Zeitspanne vom Auftreten des Fehlers bis zum
Abschalten des Wechselrichters einstellen.
= Passwortschutz aktivieren oder deaktivieren.
= Abschaltschwelle fiir die
DE, BE, FR IT, Uber'spannungsz'abschaltu-ng festlegen.
AT, PL. UD Es wird der 10-Minuten-Mittelwert der gemessenen
e Spannung nach EN50160 verwendet.
o Uberspannungsab = Zeitspanne vom Auftreten des Fehlers bis zum
) Abschalten des Wechselrichters einstellen.
DE, FR, GB, = Abschaltschwellen fiir die schnelle und langsame
Hl-tj'll' I:;L":'JT’ Uberspannungsabschaltung festlegen.
ES'THI ZA' = Zeitspanne vom Auftreten des Fehlers bis zum
’ UD' ’ Abschalten des Wechselrichters einstellen.
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DE Landerspez. Anzeige/ Aktion in diesem Menii/Bedeutung

Einstellung Einstellung
Der Spannungsabfall zwischen Wechselrichter und Ein-
speisezahler wird zum eingestellten Grenzwert fir die

BG, FR, CZ, fall Netzabschaltung nach EN50160 addiert. Der Grenzwert

(§]») Spannungsabfa kann auf 0-11 Vin 1 V-Schritten eingestellt werden.
= Abschaltwert fiir den Spannungsabfall (0-11 V) fest-
legen.

DE, FR, GB, < Abschaltschwelle fiir die schnelle und langsame

H:'I" "I;L":’JT’ Unterspan- Unterspannungsabschaltung festlegen.

ES’TH, ZA’ nungsab. < Zeitspanne vom Auftreten des Fehlers bis zum
’ UD’ ’ Abschalten des Wechselrichters einstellen.
DE, FR, GB, Uberfrequenzab. = Grenzwert fiir die Uberfrequenzabschaltung einstel-

IN, IT, AT, PL, len.

RU, ES, TH, Unterfrequenzab = Grenzwert fiir die Unterfrequenzabschaltung ein-
ZA,UD 9 ’ stellen.
Der Wechselrichter Gberpriift Netzspannung und Netz-
frequenz. Er beginnt mit dem Einspeisebetrieb, wenn

i Ly Zuschalt- die Messwerte innerhalb der eingestellten Bereiche
AT, PL, RU, . liegen
TH, ZA, UD bedingung o | , .

< Minimal- und Maximalwerte fiir das Zuschalten ein-
stellen.
DE, BE, FR,

GB, IL, IN, IT, = Zeitvorgabe fiir die Netzbeobachtung (in Sekunden)
AT, PL,RU, Zuschaltzeit beim Einschalten und beim erneuten Zuschalten
ES, TH, ZA, nach einem Fehler einstellen.

(V]»)
<= Gradienten fir die Leistungsbegrenzung bei stei-
. gender Netzfrequenz in %/Hz einstellen. Dieser
P(f) Gradient Prozentwert bezieht sich auf die Nennfrequenz von
IL, IT, ZA
50 Hz.
P(f) Schwellwerte = Frequenzschw'ellen flr die Akthler}Jng un'd Deakti-
vierung der Leistungsbegrenzung in Hz einstellen.
Der Wechselrichter beginnt mit der Einspeisung,
DC-Startspannung sobald diese DC-Spannung anliegt.
< Startspannung einstellen.
= Zwischen automatischer Erkennung und manueller
DC-Beschaltung Einstellung wahlen.
<= Beschaltungsbeispiele beachten!
Bietet die Moglichkeit zum Deaktivieren des MPP-Such-
betriebs, um den Wechselrichter mit einer konstanten
DC-Spannung zu betreiben.
< Funktion aktivieren oder deaktivieren.
Konst.spann.regler = Wert flr Konstantspannungsregelung (200 - 800 V)
einstellen.
HINWEIS: Bei Spannungen unterhalb der minimalen
MPP-Spannung reduziert sich die mogliche Eingangs-
leistung. Der Eingangstrom wird auf 34 A/Eingang
begrenzt.
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Menii-
ebene

Landerspez.
Einstellung

Anzeige/
Einstellung

Aktion in diesem Menii/Bedeutung

& Leistungs-

begrenzung

Uber die interne Leistungsbegrenzung kann die Aus-
gangsleistung des Wechselrichters dauerhaft auf einen
kleineren Wert als die maximale Ausgangsleistung fest-
gelegt werden. Dies kann notwendig sein, um auf Anfor-
derung des Netzbetreibers die maximale Anschluss-
leistung der Anlage am Netzverkniipfungspunkt zu
begrenzen.

Nach der erstmaligen Eingabe der Leistungsbegrenzung
kann der Wert geschiitzt werden. Nach Schiitzen des
Wertes kann dieser nur noch nach Eingabe des gerate-
spezifischen Passwortes gedandert werden.

1. Ggf. Passwortschutz aktivieren.
2. Aktivierungsstatus festlegen.

3. Grenzwert fUr die maximale Einspeiseleistung fest-
legen.

4. Eingabe mit der OK-Taste bestatigen.

& Powador-protect

Konfiguriert die Unterstiitzung fiir die Netzabschaltung
durch einen am Digitaleingang des Wechselrichters
angeschlossenen Powador-protect.

O  Fir Auto/Ein: Ein Powador-protect ist in der PV-
Anlage in Betrieb und tGber den Digital-Ein-/Aus-
gang mit dem Wechselrichter verbunden.

= Auto: Der Wechselrichter erkennt einen in der PV-
Anlage verbauten Powador-protect automatisch.

= Ein: Das Digitalsignal des Powador-protect muss am
Digitaleingang des Wechselrichters anliegen, damit
der Wechselrichter mit der Einspeisung beginnt.

= Aus: Der Wechselrichter prift nicht, ob ein Powador-
protect in der PV-Anlage verbaut ist.

& Iso.widerstand o=

= Schwellwert (in 1 kOhm-Schritten) einstellen, ab dem
die Isolations-Uberwachung einen Fehler meldet.

DE-MSp, FR,
AT, PL, RU, i FRT =
ES, TH, ZA

Der Wechselrichter unterstiitzt die dynamische Netz-
stabilisierung (Fault-Ride-Through/Durchfahren von
Netzstorungen).

Folgende Parameter sind einstellbar:
Betriebsmodus

Totband

Totbandmodus

Konstante k

Dynamischer Blindstrom

i Blindleistung L.
DE, BE, FR,

GB, IL, IT, AT,

19 9 9 9 9

Men 6ffnen: Nach-Rechts-Taste oder OK-Taste dri-
cken.

9

Blindleistungsverfahren aktivieren: Verfahren aus-
wahlen und OK-Taste driicken. Das aktive Verfahren
wird markiert.

PL, RU, ES,
KR, TH, ZA

EH:] vorgabe cos-phi =

q

Leistungsfaktor festlegen.

< Falls ein Leistungsfaktor ungleich 1 gewahlt wird: Art
der Phasenverschiebung (untererregt/libererregt)
auswahlen.
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Einstellung ebene Einstellung
DE-MSp, FR, = Blindleistung Q (in %) auf einen festen Wert
GB, IL, IT, AT, B einstellen.
Vorgabe Q o=
PL, RU, ES, 9 = Art der Phasenverschiebung (untererregt/tiberer-
KR, TH regt) auswdhlen
I?I;TBIEE’SGI?I’Z B cos-phi(P/Pn) .= Meni o6ffnen: Nach-Rechts-Taste oder OK-Taste dri-
! iJD i P cken.
Lock-In-Spannung ) o )
GB, IT, AT, ES, = Leistungsbereich in % der Nennspannung einstel-
KR Lock-Out- len, in dem das Netzstiitzungsverfahren aktiv ist.
Spannung =
Diese Option definiert, wie viele Stiitzstellen im darauf-
folgenden Meni konfiguriert werden kdnnen. Die maxi-
E Anzahl — Mmale Anzahl an konfigurierbaren Stiitzstellen ist vom
DE, BE, FR, Stiitzstellen = gewahlten Netztyp abhangig.
GB, IL, IT, AT, = Anzahl der Stitzstellen fur die Blindleistungs-Kenn-
PL, RU, ES, linie festlegen.
KR, TH, UD = Leistungsfaktor fiir die 1., 2.,... Stiitzstelle festlegen
E 1. 2...Stitzstelle [= = Falls ein Leistungsfaktor ungleich 0 gewahlt wird:
’ Art der Phasenverschiebung (untererregt/tiberer-
regt) auswahlen
DE-MSp, FR, = Sollspannung festlegen.
PL, RU, ES, 1 Kennlinie Q(U) oi=) <= Steigung festlegen.
TH, UD = Anderungszeit festlegen.
B Q(U) 5 Stiitzst L7 Mend 6ffnen: Nach-Rechts-Taste oder OK-Taste dru-
: cken.
Bl Lock-In-Leistun =
I = = Leistungsbereich in % der Nennleistung einstellen,
B Lock-Out-Leist in dem das Netzstutzungsverfahren aktiv ist.
CK-Out-Leistung =
GB, IT, AT, KR
Bl zeitkonstante = Reaktionsgeschwindigkeit der Regelung einstellen.
B Anzahl Stiitzstel- = < Anzahlder Stitzstellen fiir die Blindleistungs-Kenn-
len = linie festlegen.
E 1.2...Sti =i Spannung, Leistung und Art der Phasenverschie-
1,2....Stiitzstelle (5 bung fir die Stitzstellen festlegen.
B ) = Menii 6ffnen: Nach-Rechts-Taste oder OK-Taste dri-
GB, IT, KR Q(U) 2-Punkt [ cken.
Bl Lock-In-Leistun =
9 = < Leistungsbereich in % der Nennleistung einstellen,
B Lock-Out Leistung in dem das Netzstlitzungsverfahren aktiv ist.
GB, IT, KR
Bl zeitkonstante = Reaktionsgeschwindigkeit der Regelung einstellen.
El 1.-4. Stii =i Spannung, Leistung und Art der Phasenverschie-
1-4. Stiitzstelle = bung fir die Stiitzstellen festlegen.
Anzeige der im Netz aufgetretenen Fehler.
DE-NSp, BE, & Netzfehler = Um die letzten 5 Netzfehlermeldungen anzuzeigen,
wahlen Sie die Schaltflache ,Anzeigen”.
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Lianderspez. @ Menii- Anzeige/ Aktion in diesem Menii/Bedeutung
Einstellung ebene Einstellung

Anzeige der wesentlichen Schutzparameter.

DE, GB, AT & Schutzparameter &5 <= Um die Schutzparameter anzuzeigen, wihlen Sie
die Schaltflache ,Anzeigen”.

0! Menii <= Meni 6ffnen: Nach-Rechts-Taste oder OK-Taste dru-
~Informationen” cken.
Zeigt die Typenbezeichnung des Wechselrichters an.
& WR-Typ @ Bei aktivierter Begrenzung der Einspeiseleistung:
Anzeige der maximalen Leistung in kW .
SW-Version @  Zeigt die installierte Softwareversion an.
Seriennummer @  Zeigt die Seriennummer des Wechselrichters an.

Zeigt die gewahlte Landereinstellung an.

& Land anzeigen @  QOptional: Zeigt den Netztyp an, falls ein Netztyp ausge-
wahlt ist.
0! Menii L Das Display zeigt Informationen Giber den Geréteherstel-
~Hersteller” ler an.

8.4 Wechselrichter iiberwachen

Der Wechselrichter besitzt einen integrierten Webserver. Dieser ermdglicht die Uberwachung und Aufzeichnung
des Betriebszustandes und des Ertrages Ihrer PV-Anlage.

Sie kdnnen aufgezeichnete Daten anzeigen Uber:
- das eingebaute LC-Display

- den integrierten Webserver tiber ein an die Ethernet-Schnittstelle des Wechselrichters angeschlossenes internet-
fahiges Gerat

Sie kdnnen aufgezeichnete Daten (iber ein an die USB-Schnittstelle des Wechselrichters angeschlossenes Speicher-
medium, beispielsweise einen USB-Stick, auslesen.

8.41 USB-Schnittstelle

Verwenden Sie einen externen USB-Speicher, um im Wechselrichter gespeicherte Betriebsdaten auszulesen.
8.4.11 Log-Daten auslesen

HINWEIS

Die USB-Schnittstelle ist ausschlie3lich fiir eine Verwendung mit USB-Flashspeicher (,USB-Sticks")
zugelassen. Der maximal verfligbare Strom betrdgt 100 mA. Bei Verwendung eines Gerates mit
einem hoheren Strombedarf schaltet sich die Stromversorgung der USB Schnittstelle ab, um den
Wechselrichter vor einer Beschadigung zu schiitzen.

Log-Daten auslesen

Ein geeignetes USB-Speichergerat an die USB-Schnittstelle an der Unterseite des Wechselrichters anschlieBen.
Das Meni ,Logdaten-Anzeige” 6ffnen.

Eintrag ,Auf USB speichern” wahlen.

Die gewiinschten Logdaten (iber den 4-Wege-Taster auswahlen.

Die OK-Taste driicken.

»  Der Wechselrichter legt die ausgewahlten Logdaten auf dem USB-Speichergerat ab.

CIF WS
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8.4.2 Webserver

Der Wechselrichter besitzt einen integrierten Webserver. Nach der Einrichtung des Netzwerkes und der Aktivierung
des Webservers im Einstellmenl kdnnen Sie den Webserver liber einen Internetbrowser aufrufen. Die Sprachversion
der durch den Webserver ausgelieferten Website wird dynamisch anhand der in Ihrem Internetbrowser voreinge-
stellten Sprachpraferenzen angepasst. Wenn Ihr Internetbrowser eine Sprache anfordert, die dem Wechselrichter
nicht bekannt ist, verwendet der Webserver die im Wechselrichter eingestellte Menisprache.

8.4.2.1 Webserver einrichten

Ethernet-Schnittstelle konfigurieren

U Sie haben den Wechselrichter an lhr Netzwerk angeschlossen.
Das Meni Einstellungen/Ethernet 6ffnen.

Eine eindeutige IP-Adresse zuweisen.

Subnetzmaske zuweisen.

Gateway zuweisen.

CIF WS

Einstellungen speichern.

8.4.2.2 Webserver verwenden

Verwenden Sie die aktuellste verfligbare Version Ihres verwendeten Internetbrowsers, um Inkompatibilitdten zu
vermeiden. Fiir die korrekte Darstellung des Webservers muss JavaScript in den Browser-Einstellungen aktiviert sein.

HINWEIS

Grundsatzlich kdnnen Sie auch liber das Internet auf den Webserver des Wechselrichters zugreifen.
Dafiir sind weitere Einstellungen an Ihrer Netzwerkkonfiguration, insbesondere des Internetrouters,
erforderlich.

Beachten Sie, insbesondere bei der Verbindung lber das Internet, dass die Kommunikation mit dem
Wechselrichter Gber eine unverschliisselte Verbindung erfolgt.

Webserver aufrufen

O Ethernet-Schnittstelle konfigurieren.

O Ethernet-Schnittstelle anschlieBen.

1. Internetbrowser 6ffnen.

2. Im Adressfeld des Internetbrowsers die IP-Adresse des Wechselrichters eingeben und aufrufen.
»  Der Internetbrowser zeigt den Startbildschirm des Webservers an.

Nach dem Aufruf zeigt der Webserver Informationen tGiber den Wechselrichter sowie die momentanen Ertragsdaten
an. Der Webserver unterstiitzt die Anzeige der folgenden Mess- und Ertragsdaten:

- Einspeiseleistung  Generatorleistung
- Status - Generatorspannung
+ Netzleistung + Geratetemperatur

- Netzspannung
Um Ertragsdaten anzuzeigen und zu exportieren, gehen Sie folgendermafen vor:

Anzeigezeitraum auswéahlen
1. Webserver aufrufen.

2. Anzeigezeitraum liber eine der Schaltflichen Tagesansicht, Monatsansicht, Jahresansicht oder Gesamtansicht
auswahlen.
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Anzeigedaten filtern (nur Tagesansicht)
1. Webserver aufrufen.
2. Die Tagesansicht auswahlen.

3. Um Messwerte einzublenden oder auszublenden, im Bereich ,Anzeige auswahlen” die entsprechenden Kont-
rollkdstchen abwahlen oder anwahlen.

Daten exportieren

1. Ggf. Anzeigedaten filtern.

2. Ggf. Anzeigezeitraum auswahlen (Tages-, Monats-, Jahres- oder Gesamtansicht).
3. Schaltflache ,Daten Export” driicken.

4. Datei abspeichern.

HINWEIS
Unabhdngig von den im Bereich ,Anzeige auswahlen” gewahlten Anzeigedaten enthalt eine
Exportdatei stets alle verfligbaren Mess- und Ertragsdaten des gewdhlten Zeitraums

8.5 Ein Software-Update durchfiihren

Sie kdnnen die Software des Wechselrichters tber die integrierte USB-Schnittstelle auf eine neue Version aktualisie-
ren. Verwenden Sie hierzu einen FAT32-formatierten USB-Stick. Verwenden Sie keine Speichermedien mit externer
Spannungsversorgung wie z.B. eine externe Festplatte.

HINWEIS

Stellen Sie die aktive DC- und AC-Spannungsversorgung des Wechselrichters sicher. Nur in diesem
Betriebszustand konnen alle Komponenten des Wechselrichters auf die aktuellste Software-Version
aktualisiert werden.

VORSICHT

Beschadigung des Wechselrichters

Das Update kann fehlschlagen, wenn wahrend des Update-Vorgangs die Spannungsversorgung
unterbrochen wird. Teile der Software oder der Wechselrichter selbst kdnnen dann beschadigt
werden.

»  Unterbrechen Sie die DC- und AC-Spannungsversorgung wahrend des Update-Vorgangs nicht.

Software-Update vorbereiten

1. Software-Update-Datei von der KACO-Webseite herunterladen und auf der Festplatte abspeichern.
2. Update-Datei (.ZIP) vollstandig auf den USB-Stick extrahieren.

»  Software-Update durchfiihren.

Software-Update durchfiihren

U Software-Update vorbereiten.

U DG und AC-Spannungsversorgung sicherstellen.

1. USB-Stick an den Wechselrichter anschlieBBen.

»  Die Meldung ,Konfiguration gefunden. Méchten Sie diese laden?” erscheint auf dem Display.
2. Wenn Sie das Update durchfiihren mochten, wahlen Sie die Schaltflache ,Ja” aus.

»  Der Wechselrichter beginnt mit dem Update.
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Das Update kann mehrere Minuten dauern. Wahrend des Update-Vorgangs blinkt die LED ,Betrieb”. Der Wechsel-
richter startet gegebenfalls mehrmals neu. Das Update ist vollstdndig eingespielt, wenn die Meldung ,Konfigu-
ration gefunden. Mdchten Sie diese laden?” erneut erscheint. Wahlen Sie ,Nein” und bestatigen Sie mit der Enter-
Taste. Der Wechselrichter nimmt den Einspeisebetrieb anschlieBend wieder auf. Sie kdnnen den Erfolg des Updates
im Men( Uberprifen:

Software-Version anzeigen
= Offnen Sie das Menii Informationen / SW-Version.
»  Der Wechselrichter zeigt die Versionen und Priifsummen der aktuell eingespielten Software an.

9 Wartung / Storungsbeseitigung
9.1 Sichtkontrolle

Kontrollieren Sie den Wechselrichter und die Leitungen auf du8erlich sichtbare Beschadigungen und achten Sie auf
die Betriebsstatusanzeige des Wechselrichters. Bei Beschadigungen benachrichtigen Sie Ihren Installateur. Repara-
turen dirfen nur von der Elektrofachkraft vorgenommen werden.

HINWEIS
Lassen Sie den ordnungsgemaf3en Betrieb des Wechselrichters in regelméaBigen Abstanden durch
Ihren Installateur Gberprifen.

9.2 Wechselrichter dauBerlich reinigen

A  GEFAHR

Lebensgefdhrliche Spannungen im Wechselrichter!
Schwere Verletzungen oder Tod durch Eindringen von Feuchtigkeit.
> Nur trockene Gegenstdande zum Reinigen des Wechselrichters verwenden.

> Den Wechselrichter nur auf3en reinigen.

Wechselrichter reinigen
= Keine Druckluft verwenden!

= RegelmaBig mit einem Staubsauger oder einem weichen Pinsel losen Staub auf den Lifterabdeckungen, zwi-
schen den Kihlrippen und an der Oberseite des Wechselrichters entfernen.

= Gegebenenfalls Verschmutzungen von den Liiftungseinlassen entfernen.
<= Gegebenenfalls Lifterabdeckung abnehmen und Ablagerungen entfernen.

A Elektrofachkraft
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9.3 Abschalten fiir Wartung und Stérungsbeseitigung

A  GEFAHR

Lebensgefahrliche Spannungen liegen auch nach Frei- und Ausschalten des Wechselrichters
an den Klemmen und Leitungen im Wechselrichter an!

Schwere Verletzungen oder Tod durch Beriihren der Leitungen und Klemmen im Wechselrichter.
Bei Einstrahlung liegt an den offenen Enden der DC-Leitungen eine Gleichspannung an. Beim

Trennen der DC-Leitungen unter Last kénnen Lichtbdgen entstehen.
A Der Wechselrichter darf ausschlieflich von einer anerkannten und vom Versorgungsnetzbetreiber
zugelassenen Elektrofachkraft ge6ffnet und gewartet werden.

~. > AlleSicherheitsvorschriften und aktuell glltigen technischen Anschlussbedingungen des zustandi-
ya gen Energieversorgungsunternehmens einhalten.
’

- > AC- und DC-Seiten spannungsfrei schalten.
> AC- und DC-Seiten gegen Wiedereinschalten sichern.
» Offene Leitungsenden nicht beriihren.
> Kurzschlisse vermeiden.
> Erst dann den Wechselrichter 6ffnen.
> Nach dem Abschalten 30 Minuten warten, bevor Sie in den Wechselrichter greifen.

VORSICHT

Zerstorung des DC-Anschlusses

Die Anschlussklemmen kdnnen beim Trennen der Anschlussleitung unter Last durch die Entstehung
von Lichtbogen zerstért werden.

> Unbedingt die vorgesehene Abschaltreihenfolge einhalten.

Wechselrichter abschalten
1. Netzspannung durch Deaktivieren der externen Sicherungselemente abschalten.
2. PV-Generator Uber den DC-Trennschalter freischalten.

GEFAHR! Die DC-Leitungen stehen weiterhin unter Spannung!
= Netzanschlussklemmen auf Spannungsfreiheit kontrollieren.

9.4 Storungen

9.41 Vorgehensweise

A  GEFAHR
Lebensgefahrliche Spannungen liegen auch nach Frei- und Ausschalten des Wechselrichters

an den Klemmen und Leitungen im Wechselrichter an!

Schwere Verletzungen oder Tod durch Bertihren der Leitungen und Klemmen im Wechselrichter.

= Bei einer Stoérung eine anerkannte und vom Versorgungsnetzbetreiber zugelassene Elektrofach-
kraft bzw. den Service der KACO new energy GmbH benachrichtigen.

= Nur die mit B gekennzeichneten Aktionen selbst ausfiihren.

= Bei Stromausfall warten, bis die Anlage automatisch wieder anfahrt.
= Beilangerem Ausfall Ihre Elektrofachkraft benachrichtigen.
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B = Aktion des Betreibers
E = Gekennzeichnete Arbeiten darf nur eine Elektrofachkraft ausfithren!

K = Gekennzeichnete Arbeiten darf nur ein Service-Mitarbeiter der KACO new energy GmbH ausfiihren!

9.4.2 Fehlerbehebung

Fehler Fehlerursache  Erkldarung/ Behebung von
Das Display hat Netzspannung = Prifen, ob die DC- und AC-Spannungen innerhalb der zulds- E

keine Anzeige und nicht vorhanden

die LEDs leuch-
ten ni

cht

sigen Grenzen liegen (siehe Technische Daten).

= KACO-Service benachrichtigen. E

Der Wechsel-
richter beendet
kurz nach dem
Einschalten den
Einspeisebetrieb,
obwohl Einstrah-
lung vorhanden
ist.

Defektes Netz-
trennrelais im
Wechselrichter.

Falls das Netztrennrelais defekt ist, erkennt der Wechselrichter
diesen Fehler wahrend des Selbsttests.

= Ausreichende PV-Generatorleistung sicherstellen. E

= Falls das Netztrennrelais defekt ist, dieses durch den KACO- K
Service austauschen lassen.

= KACO-Service benachrichtigen.

Wechselrichter
ist aktiv, speist
aber nicht ein.
Am Display wird
eine Netzstorung
angezeigt.

Einspeisung ist
aufgrund einer
Netzstdrung unter-
brochen.

Aufgrund einer Netzstérung (zu hohe Netzimpedanz, Uber-
oder Unterspannung, Uber- oder Unterfrequenz) beendete
der Wechselrichter den Einspeisevorgang und trennt sich aus
Sicherheitsgriinden vom Netz.

= Netzparameter innerhalb der zuldssigen Betriebsgrenzen E
verandern (siehe Kapitel ,Inbetriebnahme”).

Netzsicherung
[6st aus.

Netzsicherung ist
Zu gering ausge-
legt.

Bei starker Einstrahlung liberschreitet der Wechselrichter je
nach PV-Generator seinen Nennstrom kurzzeitig.

= Vorsicherung des Wechselrichters etwas groer als der E
max. Einspeisestrom wahlen (siehe Kapitel ,Installation”).

= An den Netzbetreiber wenden, wenn die Netzstérung E
dauerhaft auftritt.

Netzsicherung
[6st aus.

Hardwareschaden
des Wechselrich-
ters.

Lost die Netzsicherung sofort aus, wenn der Wechselrichter in
den Einspeisebetrieb geht (ab Ablauf der Anfahrzeit), liegt ver-
mutlich ein Hardwareschaden des Wechselrichters vor.

= KACO-Service benachrichtigen, um die Hardware zu E
testen.

Wechselrichter

Stérungen im

Der Wechselrichter arbeitet auch bei der Anzeige eines fal-

zeigt unmaogli- Netz. schen Tagesspitzenwertes ohne Ertragseinbul3en véllig normal
chen Tagesspit- weiter. Der Wert wird tiber Nacht zuriickgesetzt.
zenwert an. . . :
= Zum sofortigen Zuriicksetzen den Wechselrichter durch E
Netzfreischaltung und DC- Abschaltung aus- und wieder
einschalten.
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Fehler Fehlerursache  Erkldarung/ Behebung von
Tagesertrage Toleranzen der Die Messglieder im Wechselrichter wurden so gewahlt, dass
stimmen nicht Messglieder im ein maximaler Ertrag gewahrleistet ist. Aufgrund von Toleran-
mit den Ertrdagen  Wechselrichter. zen kdénnen die angezeigten Tagesertrage bis zu 15 % von den
des Einspeisezah- Werten des Einspeisezahlers abweichen.
lers Gberein.
ers uberein <= Keine Aktion. -
Wechselrichterist - Generatorspan- - Die PV-Generatorspannung bzw. -leistung reicht nicht zum
aktiv, speist aber nung zu gering; Einspeisen aus (zu geringe Sonneneinstrahlung).
nicht. ein.Display- . Netzspannung - Vor dem Einspeisevorgang priift der Wechselrichter die
anzeige: ,,Warten oder PV-Gene- Netzparameter. Die Einschaltzeiten sind je nach geltender
auf Einspeisen ratorspannung Norm und Richtlinie in jedem Land unterschiedlich lang und
instabil. kdnnen mehrere Minuten betragen.
- Die Startspannung ist moglicherweise falsch eingestellt.
< Evtl. Startspannung im Parametermenii anpassen. E
Gerauschent- Besondere Umge-  Bei besonderen Umgebungsbedingungen kénnen die Gerdte
wicklung des bungsbedingun- Gerausche verursachen bzw. kdnnen Gerdusche horbar sein.
Wechselrichters.  gen. - Netzbeeinflussung bzw. Netzstérung verursacht durch
besondere Verbraucher (Motoren, Maschinen etc.), die am
selben Netzpunkt angeschlossen sind oder sich raumlich in
der naheren Umgebung (Nachbarschaft) befinden.
- Bei unbestandigem Wetter (haufige Sonne-Wolken-Wechsel)
oder starker Sonneneinstrahlung kann aufgrund von hoher
Leistung ein leichtes Brummen horbar sein.
+ Bei bestimmten Netzverhaltnissen kénnen sich zwischen
dem Eingangsfilter des Gerdtes und dem Netz Resonanzen
bilden, die auch bei abgeschaltetem Wechselrichter horbar
sein konnen.
Diese Gerduschentwicklungen beeintrachtigen den Wechsel-
richterbetrieb nicht. Sie fiihren nicht zu Leistungsminderung,
Ausfall, Schadigung oder Verkiirzung der Lebensdauer der
Gerate.
Flr Personen mit sehr empfindlichem Gehor (insbesondere
Kinder) ist die Betriebsfrequenz der Wechselrichter von ca.
17 kHz durch ein hochfrequentes Summen horbar.
= Keine Aktion
Trotz hoher Ein- Gerat ist zu heill Wegen zu hohen Temperaturen im Gerateinneren hat der
strahlung speist und regelt die Leis- Wechselrichter abgeregelt, um einen Gerdteschaden zu verhin-
der Wechselrich-  tung ab. dern. Beachten Sie die technischen Daten. Sorgen Sie fir eine
ter nicht die max. ungehinderte Konvektionskiihlung von auf3en. Decken Sie die
Leistung ins Netz Kihlrippen nicht ab.
ein.
I = Fir ausreichende Kiihlung des Gerates sorgen. B, E

<= Die Kuhlrippen nicht abdecken.

9.5

Meldungen am Display und die LED ,, Storung”

Viele Stérungsmeldungen weisen auf eine Stérung des Netzes hin. Sie sind keine Funktionsstérungen des Wechsel-
richters. Die Ausloseschwellen werden in Normen festgelegt, z.B. VDEQ126-1-1. Der Wechselrichter schaltet ab, wenn
die zuldssigen Werte unter- bzw. Uiberschritten werden.
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DE 9.5.1 Anzeige von Status- und Storungsmeldungen
Display LED Storung (rot)
- Das Stormelderelais hat geschaltet.
FS (Fehlerstatus) e A AN - Die Einspeisung wurde aufgrund einer Stérung

beendet.

- Das Stormelderelais fallt wieder ab.

BS (Betriebsstatus) O A AUS - Der Wechselrichter speist nach einer
landerspezifisch definierten Zeit wieder ein.

Einzelheiten zu Fehler- bzw. Betriebsstatus entnehmen Sie dem Display oder den Daten, die Gber die RS485-Schnitt-
stelle aufgezeichnet wurden.
Status- und Storungsmeldungen

Die folgende Tabelle nennt die mdglichen Status- und Stérungsmeldungen, die der Wechselrichter tiber das LC- Dis-
play und die LEDs anzeigt.

BS = Betriebsstatus, FS = Fehlerstatus;

B = Aktion des Betreibers

E = Gekennzeichnete Arbeiten darf nur eine Elektrofachkraft ausfiihren!

K = Gekennzeichnete Arbeiten darf nur ein Service-Mitarbeiter der KACO new energy GmbH ausfiihren!

Status Display ﬁ A Erklarung Aktion
BS 1 Warte auf Einspei- o o Selbsttest: Netzparameter und Gene- - -
sen ratorspannung werden Uberprift.
BS 2 Generator- o Generatorspannung und -leistung ist - -
Spannung zu nied- O zu gering,
rig Zustand vor Ubergang in die Nachtab-
schaltung.
BS 3 Konstantspan-
nungsregler
BS 38 Selbsttest o Priifen der Abschaltung der Leistungs- - -
O elektronik sowie des Netzrelais vor
dem Einspeisebetrieb.
FS 10 Temperaturim Bei Uberhitzung schaltet der Wechsel- = Umgebung abkiih- B
. o @ . . )
Gerit zu hoch richter ab. Mogliche Ursachen: len.
« zu hohe Umgebungstemperatur, = Lufter freilegen. B
- Lifter abgedeckt, = Elektrofachkraft E
- Defekt des Wechselrichters. benachrichtigen!
BS 11  Messwerte e O Leistungsbegrenzung: Bei zu hoher Generatorleistung begrenzt der

Wechselrichter auf die max. Leistung (z. B. in den Mittagsstunden bei
einem zu groB ausgelegten Generator).

Tabelle 3:  Betriebszustdnde und Stérungsmeldungen am Display
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Status Display ﬁ A Erklarung Aktion
FS 17  Abschaltung o Der aktivierte Netz- und Anlagen- = Wiederzuschalten E
Powador-protect ¢ schutz wurde ausgelost. abwarten.
<= Elektrofachkraft
benachrichtigen,
wenn der Fehler
mehrmals auftritt!
FS 18 Fehlerstrom- o e Ein Fehlerstrom wurde festgestellt. Die = Elektrofachkraft E
Abschaltung Einspeisung ist unterbrochen. benachrichtigen!
FS 19 Isolationsfehler o e Am PV-Generator liegt ein Isolations- = Elektrofachkraft E
Generator fehler vor. Die Einspeisung ist unter- benachrichtigen,
brochen. wenn der Fehler
mehrmals auftritt!
FS 30 Stdrung o e Strom- und Spannungsmessungenim - -
Messwandler Wechselrichter sind nicht plausibel.
FS 32 Fehler Die Uberpriifung der internen Netz- < Elektrofachkraft E
O @ - L
Selbsttest trennrelais ist fehlgeschlagen. benachrichtigen,
wenn der Fehler
mehrmals auftritt!
FS 33 Fehler o e Die Gleichstromeinspeisung ins Netz = Elektrofachkraft E
DC-Einspeisung hat den zuldssigen Wert Giberschritten. benachrichtigen,
Diese Gleichstromeinspeisung kann wenn der Fehler
dem Wechselrichter vom Netz auf- mehrmals auftritt.
gepragt werden, so dass kein Fehler
vorliegt.
FS 34 Interner Kommuni- In der internen Datenlibertragungist = Elektrofachkraft E
kationsfehler o e ein Kommunikationsfehler aufgetre- benachrichtigen!
ten. = Datenleitung
prifen.
FS 35 Schutzabschaltung o e Schutzabschaltung der Software Kein Fehler! Netzbedingtes
SwW (AC-Uberspannung, AC-Uberstrom, Abschalten, das Netz schaltet
ZK-Uberspannung, DC-Uberstrom, DC-  automatisch wieder zu.
Ubertemperatur).
FS 36 Schutzabschaltung o Schutzabschaltung der Hardware Kein Fehler! Netzbedingtes
HW ® (AC-Uberspannung, AC-Uberstrom, ZK- Abschalten, das Netz schaltet
Uberspannung). automatisch wieder zu.
FS 38 Fehler Generator- o e Die Spannung des DC-Generators ist = Elektrofachkraft E
Uberspannung zu hoch. Der PV-Generator ist falsch benachrichtigen!
ausgelegt.
FS Netzstérung: Die Spannung einer Netzphaseistzu = Elektrofachkraft E
O @ ) . . I
41 Unterspannung L1, hoch bzw. zu gering, es kann nicht ein benachrichtigen!
42 Uberspannung L1, gespeist werden. Die gestorte Phase
43  Unterspannung L2, wird angezeigt.
44 Uberspannung L2,
45  Unterspannung L3,
46 UberspannungL3
FS 47 Netzstorung o e Die gemessene Aul3enleiterspannung
Auf3enleiterspan- liegt aul3erhalb der Toleranzgrenzen.
nung
Tabelle 3:  Betriebszustdnde und Stérungsmeldungen am Display

Bedienungsanleitung Powador 12.0 TL3-20.0 TL3

Seite 49

DE



DE

Wartung / Stérungsbeseitigung

KACO

new energy.
Status Display ﬁ A Erklarung Aktion
FS 48 Netzstérung Zu geringe Netzfrequenz. <= Elektrofachkraft E
O @ Di . . . . |
Unterfrequenz iese Stérung kann netzbedingt sein. benachrichtigen!

FS 49 Netzstorung Zu hohe Netzfrequenz. = Elektrofachkraft E
B O @ Di .. K . . . |
Uberfrequenz iese Stérung kann netzbedingt sein. benachrichtigen!

FS 50 Netzstorung o e Die Netzspannungsmessung nach = Elektrofachkraft E
Mittelwertspan- EN 50160 hat den maximal zulassigen benachrichtigen!
nung Grenzwert liberschritten.

Diese Storung kann netzbedingt sein.

FS 57 Warten auf o e Wartezeit des Wechselrichters nach Der Wechselrichter schaltet
Wiederzuschalten einem Fehler. erst nach der landerspezifisch

definierten Zeit ein.

FS 58 Ubertemperatur Die Innentemperatur war zu hoch. Der = Flir ausreichende E

O @ W . . .
Steuerkarte echselrichter schaltet ab, um einen Belliftung sorgen
Hardwareschaden zu vermeiden.

FS 59 FehlerSelbsttest O e Beim Selbsttest ist ein Fehler aufge- <= Elektrofachkraft E

treten. benachrichtigen!

BS 60 Generator- o e Die Einspeisung beginnt erst, wenn - -
Spannung zu hoch die PV-Spannung unter einen festge-

legten Wert sinkt.

BS 61 Externe S o Durch den Netzbetreiber wurde die externe Begrenzung Power Control
Begrenzung (%) s aktiviert. Der Wechselrichter begrenzt seine Leistung.

BS 63 Messwerte ® P(f)/Frequenzabhdngige Leistungsreduzierung: Mit der Aktivierung der

O BDEW-Mittelspannungsrichtlinie wird die frequenzabhangige Leis-
tungsreduzierung aktiviert. Ab einer Frequenz von 50,2 Hz beginnt die
Leistungsreduzierung.

BS 64 Messwerte e O Ausgangsstrombegrenzung: Der AC-Strom wird bei Erreichen des vor-

gegebenen Maximalwerts begrenzt.

FS 67 Fehler ® O Es liegt ein Fehler im Leistungsteil vor. = Elektrofachkraft E
Leistungsteil 1 benachrichtigen!

FS 70 Fehler Lifter e O Der Lifter weist eine Fehlfunktion auf. = Defekten Lufter E

austauschen.

FS 73 FehlerInselnetz O e Inselbetrieb wurde festgestellt. - -

BS 74  Externe Blindleis- Nz o Der Netzbetreiber begrenzt die Ein- - -
tungsanforderung s speiseleistung des Wechselrichters.

BS 79 Isolationsmessung o o Isolationsmessung des PV Generators - -

lauft gerade

FS 80 Isolationsmessung o e Die Isolationsmessung kann wegen - -
nicht moéglich einer zu stark schwankenden Gene-

ratorspannung nicht durchgefiihrt
werden.
FS 81, Schutzabschaltung o e Es wurde eine Uberspannung auf < Bei wiederholtem E
82, Netzspg. einem Leiter festgestellt. Ein interner Auftreten:
83 L1,L2,L3 Schutzmechanismus hat das Gerat Elektrofachkraft
abgeschaltet, um es vor Beschadigung benachrichtigen!
zu bewahren..
Tabelle 3:  Betriebszustdnde und Stérungsmeldungen am Display
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Status Display ﬁ A Erklarung Aktion
FS 84 Schutzabschaltung o Es wurde eine Spannungsabweichung = Bei wiederholtem E
Unterspg. ZK ¢ im Zwischenkreis festgestellt. Ein inter- Auftreten:
FS 85  Sch bschal ner Schutzmechanismus hat das Gerat Elektrofachkraft B—
Ulco utza SZCK altung O @ abgeschaltet, um es vor Beschadigung benachrichtigen! E
€rspg. zu bewahren.
FS 86 Schutzabschalt. o e Es wurde eine Uberspannung im Bei wiederholtem E
Unsymmetrie ZK Zwischenkreis festgestellt. Ein inter- Auftreten:
ner Schutzmechanismus hat das Gerat Elektrofachkraft
abgeschaltet, um es vor Beschadigung benachrichtigen!
zu bewahren.
FS 87  Schutzabschaltung Es wurde ein zu hoher Strom auf Bei wiederholtem E
88, UberstromL1, L2, © @ einem Leiter festgestellt. Ein interner Auftreten:
89 L3 Schutzmechanismus hat das Gerat Elektrofachkraft
abgeschaltet, um es vor Beschadigung benachrichtigen!
zu bewahren.
FS 93, FehlerSelbsttest o e Die Steuerkarte ist defekt. Elektrofachkraft/ E/K
94  Buffer 1, Buffer 2 KACO-Service
benachrichtigen!
FS 95, Fehler Selbsttest ® Das Leistungsteil ist defekt. KACO-Service K
96  Relais 1, Relais 2 o benachrichtigen!
FS 97 Schutzabschaltung o e Es gab einen zu hohen Stromfluss ins Elektrofachkraft/ E/K
HW Uberstrom Netz. Komplettes Freischalten des KACO-Service
Gerats. benachrichtigen!
FS 98 Schutzabschaltung O e Ein interner Schutzmechanismus hat Elektrofachkraft/ E/K
HW Gate-Treiber das Gerat abgeschaltet, um es vor KACO-Service
Beschddigung zu bewahren. benachrichtigen!
Komplettes Freischalten des Gerats.
FS 99 Schutzabschaltung o e Ein interner Schutzmechanismus hat Elektrofachkraft/ E/K
HW Buffer-Frei.. das Gerat abgeschaltet, um es vor KACO-Service
Beschadigung zu bewahren. benachrichtigen!
Komplettes Freischalten des Gerdts.
FS 100 Schutzabschalt. O e Das Gerat wurde wegen zu hoher Funktion der Lifter B
HW Ubertemp. Temperaturen im Gehauseinneren Uberpriifen.
abgeschaltet. Gdf. Lifter auswech- E
seln.
FS 101 Plausibilitatsfeh- o e Das Gerat hat wegen unplausibler KACO-Service K
bis ler Temperatur, interner Messwerte abgeschaltet. benachrichtigen!
106 Wirkungsgrad,
Zwischenkreis, AFI-
Modul, Relais, DC/
DC-Wandler
Tabelle 3:  Betriebszustdnde und Stérungsmeldungen am Display
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10 Service

Wenden Sie sich zur L6sung eines technischen Problems mit KACO-Produkten an die Hotlines unserer
Serviceabteilung.

Halten Sie bitte folgende Daten bereit, damit wir lhnen schnell und gezielt helfen kdnnen:

Geratebezeichnung / Seriennummer
Installationsdatum / Inbetriebnahmeprotokoll

- Fehleranzeige im Display und an den LEDs / Fehlerbeschreibung / Auffdlligkeiten / Was wurde zur Fehleranalyse

bereits unternommen?

« Modultyp und Stringbeschaltung

- Kommissionsbezeichnung / Lieferadresse / Ansprechpartner mit Telefonnummer

Informationen zur Zuganglichkeit des Installationsortes.
Zusatzlicher Aufwand, der aus ungtinstigen baulichen bzw. montagetechnischen Bedingungen entsteht, wird
dem Kunden in Rechnung gestellt.

Auf unserer Webseite http://www.kaco-newenergy.de/ finden Sie neben weiteren Informationen:

- unsere aktuellen Garantiebedingungen,

- ein Formular fir Reklamationen,

ein Formular, um lhr Gerét bei uns zu registrieren. Bitte registrieren Sie lhr Gerdt umgehend. Sie helfen uns damit,
Ihnen den schnellstmdglichen Service zu bieten.
Hinweis: Die maximale Garantiedauer richtet sich nach den geltenden nationalen Garantiebedingungen.

Hotlines
Technische Probleml6ésung Technische Beratung
Wechselrichter (*) +49 (0) 7132/3818-660 +49 (0) 7132/3818-660
Datenlogging und Zubehor +49 (0) 7132/3818-690 +49 (0) 7132/3818-690
Baustellennotruf (¥) +49 (0) 7132/3818-630
Customer Helpdesk Montag bis Freitag 7:30 bis 17:30 Uhr

(*) auch an Samstagen von 8:00 bis 14:00 Uhr

1 Abschalten / Demontage

1.1 Wechselrichter abschalten

A  GEFAHR

Lebensgefihrliche Spannungen liegen auch nach Frei- und Ausschalten des Wechselrichters
an den Klemmen und Leitungen im Wechselrichter an!

Schwere Verletzungen oder Tod durch Beriihren der Leitungen und Klemmen im Wechselrichter.
..f Bei Einstrahlung liegt an den offenen Enden der DC-Leitungen eine Gleichspannung an. Beim

Trennen der DC-Leitungen unter Last kénnen Lichtbdgen entstehen.

» Unbedingt die Abschaltreihenfolge einhalten.

» Nach dem Abschalten 30 Minuten warten, bevor Sie in den Wechselrichter greifen.

» Bei Arbeiten an den Photovoltaik-Modulen zusatzlich zur Netzfreischaltung in jedem Fall den
DC-Hauptschalter am Generatoranschlusskasten (bzw. die DC-Steckverbinder) allpolig trennen. Es
genlgt nicht, die Netzspannung wegzuschalten.
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/\  VORSICHT

Verbrennungsgefahr durch hei3e Gehauseteile!

Die Gehauseoberflache sowie der Kiihlkérper kénnen im Betrieb eine Oberflachentemperatur von

75° annehmen.

» Gehauseoberflache sowie Kiihlkérper im- und unmittelbar nach dem Betrieb nicht beriihren.
» Vor dem beriihren der Gehauseoberflache das Gerat abkihlen lassen.

Abschaltreihenfolge

1.
2.

Netzspannung durch Deaktivieren der externen Sicherungselemente abschalten.

PV-Generator tiber den DC-Trennschalter freischalten.

GEFAHR! Die DC-Leitungen stehen weiterhin unter Spannung!

=

Netzanschlussklemmen auf Spannungsfreiheit kontrollieren.

1.2 Wechselrichter deinstallieren

O

o VA WN =

Wechselrichter abschalten.

Anschlussbereich 6ffnen.

Schnittstellenkabel entfernen.

DC-Anschlussstecker l16sen.

AC-Anschlussleitungen aus den Anschlussklemmen 16sen.
Kabelverschraubungen 6ffnen.

Leitungen herausziehen.

Der Wechselrichter ist deinstalliert. Mit der Demontage fortfahren.

1.3 Wechselrichter demontieren

w N

12

Wechselrichter abschalten.

Wechselrichter deinstallieren.

Schraube der Aushebelsicherung I6sen.
Wechselrichter von der Montageplatte abhdangen.

Wechselrichter sicher verpacken, wenn er weiter verwendet werden soll

oder
Wechselrichter fachgerecht entsorgen.

Entsorgung

Sowohl der Wechselrichter als auch die zugehérige Transportverpackung bestehen zum tiberwiegenden Teil aus
recyclingfahigen Rohstoffen.

Gerat: Defekte Wechselrichter wie auch das Zubehor gehéren nicht in den Hausmiill. Sorgen Sie dafiir, dass das Alt-

gerat und ggf. vorhandenes Zubehdr einer ordnungsgemalien Entsorgung zugefiihrt werden.

Verpackung: Sorgen Sie dafiir, dass die Transportverpackung einer ordnungsgemaBen Entsorgung zugefiihrt wird.
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13  EU-Konformitatserklarung

Name und Anschrift KACO new energy GmbH

des Herstellers Carl-Zeiss-StraBe 1
74172 Neckarsulm, Deutschland

Produktbezeichnung Photovoltaik-Netzeinspeise-Wechselrichter

Typenbezeichnung 12.0 TL3-INT/14.0 TL3 - INT/18.0 TL3 - INT / 20.0 TL3 - INT

Fur die oben genannten Gerate wird hiermit bestatigt, dass sie den Schutzanforderungen entsprechen, die in der
Richtlinie des Rates der Europdischen Union vom 15. Dezember 2004 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der
Mitgliedstaaten Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit (2004/108/EC) und den Niederspannungsrichtlinien
(2006/95/EC) festgelegt sind.

Die Gerate entsprechen folgenden Normen:

2006/95/EC Geratesicherheit
4Richtlinie Uber elektrische Betriebmittel zur IEC 62109-1:2010
Verwendung innerhalb bestimmter Spannungs- | |EC 62109-2:2011
grenzen”
2004/108/EC Storfestigkeit
+Richtlinie Uber elektromagnetische EN 61000-6-1:2007
Vertraglichkeit” EN 61000-6-2:2005
Storaussendung

EN 61000-6-3:2007 + A1:2011
EN 61000-6-4:2007 + A1:2011

Netzriickwirkungen

EN 61000-3-2:2006* + A1:2009 + A2:2009

EN 61000-3-3:2008*

EN 61000-3-11:2000%**

EN 61000-3-12:2011%*

* glltig fur Geratetypen mit einem Nennstrom <16 A

** gultig fur Geratetypen mit einem Nennstrom =16 A
Die oben genannten Typen werden daher mit dem CE-Zeichen gekennzeichnet.

Bei eigenmichtigen Anderungen an den gelieferten Gerdten und/oder nicht bestimmungsgemaRer Verwendung
erlischt die Gultigkeit dieser Konformitatserklarung.

Neckarsulm, 10.2.2014
KACO new energy GmbH

[
(8 1]

M .1I-II-_. i
B Il'LUl.Jl
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'|

ppa. Matthias Haag
Mitglied der Geschéftsleitung - Technik / CTO
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