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Montageanleitung Aufdachmontage Flachkollektor RA 215

ratiotherm Inhaltsverzeichnis

Wamne intelligent genutzt

Sehr geehrter Kunde,

wir freuen uns, daB Sie sich fiir einen ratiotherm-Flachkollektor entschieden haben.
Bitte lesen Sie vor der Montage diese Montageanleitung aufmerksam durch.
Achten Sie bei Montagearbeiten bitte auf die Einhaltung der einschlagigen Vorschriften.
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Montageanleitung Aufdachmontage Flachkollektor RA 215

Sicherheitshinweise / Werkzeuge und Hilfsmittel ratiotherm

Wamne intelligent genutzt

An wen sich diese Montageanleitung wendet

Die Montageanleitung wurde fiir Fachleute geschrieben, die fiir das entsprechende Aufgabengebiet autori-
siert sind (Installationshandwerk). Sie missen die erforderlichen grundlegenden Fachkenntnisse besitzen und
iber die einschlagigen UnfallverhiitungsmalRnahmen informiert sein.

1. Technische Daten

Typ RA 215
Kollektorbruttoflache 2,15 m?

Aperturflache 1,90 m?

Abmessungen (BxHXT) 1070 x 2010 x 90 mm

Gewicht 40 kg

Kollektorrahmen Aluminium silber eloxiert

Glas hochtransparentes Solarsicherheitsglas 4 mm
Anschlisse 2 x Cu 18 mm

Energieertrag Uber 525 kWh/m?2a

2. Sicherheitshinweise
Die Unfallverhiitungsvorschriften fir Arbeiten auf Dachern nach UVV sind zu beachten.
Gegebenenfalls Absperrungen zum Schutz vor herabfallenden Teilen vornehmen.

Fir die Arbeiten auf dem Dach ist entsprechend der UVV ein Sicherungsgeschirr flir Personen oder ein
Schutzgerist zu verwenden.

Zum Schutz vor Abrutschen eines Kollektors wahrend der Montage sind geeignete Mallnahmen zu ergreifen.

Anlage nicht bei hoher Sonneneinstrahlung befiillen. Es besteht Verbrihungsgefahr durch ausstromenden
Dampf. Notfalls Kollektoren abdecken oder Schattenbildung abwarten.

Bei Frostgefahr auf keinen Fall die Anlage mit Wasser befillen und abdricken.

Durch Abstrahlung von Warme gegen den kalten Nachthimmel kann es bereits bei Lufttemperaturen von 5°C
zu Frostschaden kommen!

3. Benotigte Hilfsmittel und Werkzeuge

Fir die Montage der Kollektoren werden mindestens folgende Materialien und Werkzeuge bendtigt:

- Stlck Kreide, Schlagschnur

- 2 Leitern

- Seil, ca. 8-10 m lang, mindestens ¢ 6,5 mm; Spanngurte
- Wasserwaage

- Bohrmaschine mit Bohrersatz

- Bohrmaschineneinsatz (Bit Z2) fiir Spaxschrauben

- Bohrmaschineneinsatz (Torx T25) flr Torx-Schrauben

- Steckschlissel mit Ratsche, NuR und Verlangerung (SW 17 mm)
- Gabelschlissel (SW 17 mm)

- Verstellbarer Gabelschlissel (bis ca. SW 30 mm)

- Satz Schraubendreher (GroRe 3 - 4)

- Winkelschleifer mit Trennscheibe fiir Stein

- Stichsdage mit Holz- und Metallblattern

- Sechskantschlissel 6 mm
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ratiotherm

Wamne intelligent genutzt

Montage - Allgemeine Hinweise

4. Montage

4.1 Allgemeine Hinweise zur Dachbefestigung der Kollektoren

Bei einer notwendigen Zwischenlagerung vor Montagebeginn sind die Kollektoren trocken und vor der Sonne
geschitzt zu lagern.

Beim senkrechtem Transport muss der Kollektor gegen Herausrutschen aus der Verpackung gesichert werden.
Der einwandfreie Zustand der vorhandenen Dachkonstruktion ist zu Gberpriifen (evtl. Bauanfrage und Statik).
Das Montagesystem ist nach DIN 1055 T5 fiir Schneelastzone Il bis 400 m tGber NN ausgelegt.

Bei Schneelasten (iber 0,75 kN/m2 oder Windlasten iiber 0,5 kN/m?2 empfehlen wir, die Anzahl der Dachhaken
zu erhéhen bzw. Metalldachplatten anstelle der Dachziegel zu verwenden.

Hinweis: Montagearbeiten auf Betondachplatten sind innerhalb der tblichen
Aushartzeit von ca. 1/2 Jahr nur mit Vorsicht moglich.

Bei Montage der Kollektoren von mehr als 1 m unterhalb des Firstes, muR unmittelbar Giber dem
Kollektorfeld ein Schneefanggitter angebracht werden.

Kollektoren moglichst nach Siiden ausrichten.

Windlasten

Achtung:
Wenn die Kollektoren bei Flachdachern nicht am Gebaude fixiert werden, ist eine Beschwerung
(bauseits) mit Gewichten erforderlich.

Montagehohe bis 8m: Erforderliches Gewicht pro m2 Kollektorbruttoflache 75 kg
Montagehohe bis 20m Erforderliches Gewicht pro m2 Kollektorbruttoflache 128 kg

Ein Abstand von 2 m zwischen Kollektor und Gebdudekante sollte nicht unterschritten werden.



Kombinationsmoglichkeiten

4.2 Kombinationsmoglichkeiten

Montageanleitung Aufdachmontage Flachkollektor RA 215

ratiotherm

Wamne intelligent genutzt

In Bild 1 sind einige Kombinationsmoglichkeiten aufgezeigt. Es konnen maximal 6 Kollektoren in Reihe zusam-
mengeschlossen werden. Mehrere Gruppen sind parallel nach Tichelmann zu verbinden.

Werden Gruppen unterschiedlicher GrofRe zusammengeschlossen, ist ein temperaturbestandiger (bis mind.
150°C) Strangregler, zur Angleichung des Druckverlustes, notwendig.

H=E b —h=
ho—h | be=2h | | =
oder

b= —r
mit Strangregler
b= —n el
© ¢
b M ]

F: Kollektorfiihler

T: Thermometer zur Einregulierung der Anlage
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ratiotherm Anordung und Teile

Wamne intelligent genutzt
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4.3 Anordung und Teile

4.3.1 Schragdachmontage Kollektorenanlage

Montagefolge ab Seite 14. Folgen Sie von da an den Seitenangaben im entsprechenden Register.

A”SCh|U33 Set Verbindungs-Set Anschluss-Set
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Montageanleitung Aufdachmontage Flachkollektor RA 215

Anordung und Teile ratiotherm

Wamne intelligent genutzt

4.3.2 Schragdachmontage Kollektorenanlage Aufstanderung 15°
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Montagefolge ab Seite 14. Folgen Sie von da an den Seitenangaben im entsprechenden Register.

Anschluss-Set Verbindungs-Set Anschluss-Set
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Sparrenanker oben
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4.3.3 Schragdachmontage Kollektorenanlage mit Stockschrauben

Montagefolge ab Seite 14. Folgen Sie von da an den Seitenangaben im entsprechenden Register.

Anschluss-Set Verbindungs-Set Anschluss-Set
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Montageanleitung Aufdachmontage Flachkollektor RA 215

Anordung und Teile ratiotherm

Wamne intelligent genutzt

4.3.4 Schragdachmontage Kollektorenanlage mit Stockschrauben Aufstinderung 15°

Montagefolge ab Seite 14. Folgen Sie von da an den Seitenangaben im entsprechenden Register.

Anschluss-Set Verbindungs-Set Anschluss-Set
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Montageanleitung Aufdachmontage Flachkollektor RA 215
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4.3.5 Aufdachmontage Kollektorenanlage mit Blechfalzklemmen

Montagefolge ab Seite 14. Folgen Sie von da an den Seitenangaben im entsprechenden Register.

Anschluss-Set Verbindungs-Set Anschluss-Set
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Montageanleitung Aufdachmontage Flachkollektor RA 215

Anordung und Teile ratiotherm

Wamne intelligent genutzt

4.3.6 Flachdachmontage mit Trapezblech

Montagefolge ab Seite 23. Folgen Sie von da an den Seitenangaben im entsprechenden Register.

Die Flachdach-Freiaufstellungen kénnen in den Winkeln 20°, 30° und 45° aufgestandert werden.

Bei Kombination von einem oder mehreren Paketen, bendtigen Sie zusatzlich einen Schienenverbinder, um
die Montageschienen untereinander zu fixieren.

Die Aufstanderungen sind gegen Windeinwirkungen mit Kiesschiittungen abzusichern. Beachten Sie hierzu
die Angaben auf Seite 4.

(

Anschluss-Set Verbindungs-Set Anschluss-Set

%@ $ fur Wellrohre
@@ @@\ %%&@\

%@@ 4 ¢ & &

S
©

Neigungseinstellung:

Wird eine andere Neigung als 45° gewlinscht, das hintere Profil wahlweise oberhalb der Bohrung

fiir 30° oder 20° absagen, Abstand ca. 5 mm zur Bohrung. Es kdnnen auch andere Winkel gewahlt werden,
hierzu sind entsprechend neue Bohrungen @ 10,5 mm zu setzen.
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Montageanleitung Aufdachmontage Flachkollektor RA 215

ratiotherm

Wamne intelligent genutzt

Anordung und Teile

4.3.7 Flachdachmontage mit Betonsockeln

Montagefolge ab Seite 23. Folgen Sie von da an den Seitenangaben im entsprechenden Register.
Die Flachdach-Freiaufstellungen kénnen in den Winkeln 20°, 30° und 45° aufgestandert werden.

Bei Kombination von einem oder mehreren Paketen, bendtigen Sie zusatzlich einen Schienenverbinder, um
die Montageschienen untereinander zu fixieren.

Die Aufstanderungen sind gegen Windeinwirkungen mit Betonsockeln abzusichern. Beachten Sie hierzu die
Angaben auf Seite 4.

Anschluss-Set Verbindungs-Set ©) Anschluss-Set
% @ fir Wellrohre
g @, 2
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i@ g'P Q) | & 7
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o
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o
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Neigungseinstellung:

Wird eine andere Neigung als 45° gewlinscht, das hintere Profil wahlweise oberhalb der Bohrung

fir 30° oder 20° absdgen, Abstand ca. 5 mm zur Bohrung. Es kdnnen auch andere Winkel gewahlt werden,
hierzu sind entsprechend neue Bohrungen @ 10,5 mm zu setzen.
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Montageanleitung Aufdachmontage Flachkollektor RA 215

Anordung und Teile ratiotherm

Wamne intelligent genutzt

4.3.8 Wandmontage

Montagefolge ab Seite 25. Folgen Sie von da an den Seitenangaben im entsprechenden Register.

Bei Kombination von einem oder mehreren Paketen, bendtigen Sie zusatzlich einen Schienenverbinder, um
die Montageschienen untereinander zu fixieren.

Die Aufstanderungen sind mit bauseitigen Befestigungen an der Wand zu sichern.

Anschluss-Set Verbindungs-Set Anschluss-Set
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Montageanleitung Aufdachmontage Flachkollektor RA 215

Wamne infeligent genutzt
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4.4 Arbeitsfolge der Kollektormontage
4.4.1 Schragdachmontage

Montage hochkant: Position von Kollektor(en) und Sparrenankern/Dachhaken/Stockschrauben/
Blechfalzklemmen anzeichnen.

Bezugspunkt

yoepsesyas

/ Position der Dach-
befestigungspunkte

Bezugspunkt
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Bezugspunkt

15 - 20/77?
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g % - Mit Kreide die gewlinschte Position der Position der
3 9 Kollektoren auf dem Dach anzeichnen. Dach- befe-
3 =n Abstand zwischen den Kollektoren 15 - 20 mm. stigungs-
) L punkte
=
L. - Entsprechend Bild 3a die Position der ~/Z %L?
5.15 Sparrenanker anzeichnen. / ¢ / —
Wichtig: Sparrenanker immer im Wellental —/_ _/_ /D
der Dachziegel positionieren.
Hinweis:
die MaRe A - G sind ungefdhre Angaben.
Bei der Montage ist darauf zu achten, l
dass die Sparrenanker unter Beriicksichtigung / /
des Sparrenrasters gleichmaRig unter den [D
Kollektoren verteilt werden. —/_ —/_ _/_
-+ -+ + B
§ A= ca. 150 mm / - / %
S B= 80 mm -+ -+ + -+ >
§ C=  ca.400 mm
O _ .
PN D= min. 120 mm Bild 1a
; E= 15-20 mm
i - R
° F= ca. 1500 mm B —/— —/— —/— —/— I
= -
3 G= ca. 1095 mm e ] é/ e




Montageanleitung Aufdachmontage Flachkollektor RA 215

Montage ratiotherm

Wame intelligent genutzt

1B Montage quer:
Die Montage der Kollektoren quer lGbereinander ist jederzeit moglich. Es werden die gleichen
Montagesatze bendtigt, sowie weitgehend die gleichen Montageschritte wie bei der Hochkantmontage
durchgefiihrt. Die Einhangeprofile werden dabei nicht benétigt.

Alle Kollektoren werden in einer Reihe auf zwei Montageschienen montiert. Bei Bedarf sind die
Montageschienen mit den Schienenverbindern zu verlangern.

Im Unterschied zur Montage hochkant verlaufen die Montageschienen jedoch von oben nach unten. Die
Dachhaken sind demgntsprechend zu positionieren.

Bezugspunkt

In Bild 1b ist die Position der Dachhaken oder Sparrenanker

fiir zwei Kollektoren dargestellt. Sind mehrere Kollektoren in einer Reihe

zu montieren, muR zuerst die Position der unteren beiden Dachhaken/Sparrenanker
und dann die Position der oberen beiden Dachhaken/Sparrenanker festgelegt werden.
Weitere Dachhaken bzw. Sparrenanker bei groRerer Kollektorzahl sind dazwischen mit
gleichmaRiger Verteilung zu montieren, siehe Bild 1c.

Bild 1b

- Zuerst Positionen der Kollektoren anzeichnen.
Der Abstand zwischen den Kollektoren muR 15 bis 20 mm betragen.

- Position der unteren beiden Dachhaken/Sparrenanker anzeichnen (immer im Wellental eines
Dachziegels).

- Position der oberen beiden Dachhaken/Sparrenanker anzeichnen.

- In Bild 1c ist die Anzahl der Dachhaken/Sparrenanker je nach Anzahl der Kollektoren dargestellt.
Danach sind die zuséatzlichen Dachhaken/Sparrenanker gleichmaRig zwischen ——
den unteren und oberen Dachhaken/Sparrenanker zu verteilen. i+ _/_
Zusétzliche Dachhaken/Sparrenanker anzeichnen.

-+

A= ca. 150 mm

5/
B= 80 mm —7 -+

C= ca. 100 mm

D= 15-20 mm g/ —/_ 7L —/_ 7L
£ +

V' + =+ F + =+ =0

- + + |+ + |+ 1
el el fcl cl Ic/ Jcl Jc/ o/ Bidic
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Montageanleitung Aufdachmontage Flachkollektor RA 215

ratiotherm Montage

Wamne intelligent genutzt
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Montageschritt nur fir Montage mit Sparrenanker

Sparrenanker setzen
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Bild 2a

e Sparren auf Tragfahigkeit prifen. Sparrenanker nach den Bezugspunkten ausrichten und auf die Sparren
schrauben.

e Der Stiel des Sparrenankers muss immer mit einem Wellental des Dachziegels zusammenfallen. Falls
dies nicht der Fall ist, kann der Stiel des Sparrenankers in eines der beiden duReren Langlocher positio-
niert werden, so dass er wieder mit einem ‘Wellental zusammenfallt.

Bedingter Schritt: Gegebenenfalls sind die Dachziegel zur Auflage der
Sparrenanker planzuschleifen

Bild 3a

e Je nach Art der Dachziegel, mul8 die Auflage der Sparrenanker bearbeitet werden. Gegebenenfalls sind
die Dachziegel so auszuschleifen, daR der Sparrenanker auf dem Dachziegel plan aufliegt.
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Montageanleitung Aufdachmontage Flachkollektor RA 215

Montage ratiotherm

Wame intelligent genutzt
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Montageschritt nur fir Montage mit Dachhaken

Dachlatten auf Tragfahigkeit priifen und verschrauben
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e Vorhandene Dachlatten auf Tragfahigkeit prifen. Die Dachlatten diirfen keine Anzeichen von Verfall auf-
weisen. Morsche Dachlatten sind in jedem Fall zu ersetzen.

e Dachlatten bis 50 x 30 mm zusatzlich mit Spaxschrauben mit Innenstern (Torx) 5 x 60 (bauseits) fest-
schrauben.

3B Bedingter Schritt: Gegebenenfalls sind die Dachziegel zur Auflage der

Bild 3b

Dachhaken planzuschleifen

e Je nach Art der Dachziegel, muR die Auflage der Dachhaken bearbeitet werden. Gegebenenfalls sind die
Dachziegel so auszuschleifen, daR der Dachhaken auf dem Dachziegel plan aufliegt.
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Montageanleitung Aufdachmontage Flachkollektor RA 215

Wamne infeligent genutzt
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Sparrenanker festschrauben
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Bild 4a

- Sparrenanker direkt am Sparren anschrauben.

m Dachhaken einhangen und festschrauben

Bild 4b

- Dachhaken einhdngen und mit zwei Spaxschrauben mit Innenstern (Torx) 5 x 30 sichern.

- Befestigungsschlitten auf Block unter die jeweils untere Dachlatte schieben und festschrauben. Der
Befestigungsschlitten verhindert das Abheben des Dachhakens. Bei sehr dicken Dachziegeln: Fahne
des Befestigungsschlitten nachbiegen, so dass diese unter die Latte und nicht nur unter den Dachziegel
greift.
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Wame intelligent genutzt
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Bei Biberschwanzdachplatten: Dachhaken festschrauben
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Bild 4c
Mitte Loch = Mitte Dachlatte
- Dachhaken mit zwei Spaxschrauben mit Innenstern (Torx) 5 x 30 sichern.
Dach wieder vollstandig eindecken
- Dachhaken eindecken.
Bild 5
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ratiotherm

Wamne infeligent genutzt

Stockschrauben Schragdach:

- Stockschrauben setzen und
Befestigungswinkel montieren.

Achtung: Stockschrauben immer auf dem
Wellenberg positionieren!

m Stockschrauben
mit Aufstanderung 15°:

uaqNeIYISYI03S

- Stockschrauben setzen.
Achtung: Stockschrauben immer auf dem ?
Wellenberg positionieren!

Unten Befestigungswinkel montieren.
Oben Befestigungswinkel und
U-Profile montieren.

w
—
O
(@)
=
(%
(@)
>
=
Q
c
(o8
(1)
S5

-2|ejy23|g

@
R ruaLoua|>|

Blechfalzklemmen montieren

- Hammerkopfschraube gem. Bild 6¢c vormontieren

- Blechfalzklemmen montieren %

Bild 6¢
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Wame intelligent genutzt
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Schienen vorbereiten

Je nach Anzahl der Kollektoren sind die
Montageschienen ein- oder mehrteilig. Die mehrtei-
ligen Montageschienen sind so zu verbinden wie in
Bild 7 dargestellt. Die Lange der beiden verbundenen
Schienen entspricht in etwa der Gesamtbreite des
Kollektorfeldes.

yoepseJyos

Die Montageschienen laufen dann durchgangig
jeweils waagrecht tber die obere und untere
Dachhaken-/Sparrenankerreihe.

E Montageschienen montieren

- Montageschienen entsprechend der Anlagenausrichtung hochkant oder quer montieren
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m Montage quer: AuRere Befestigungsklemmen vormontieren

Bevor der erste Kollektor an unterster Position aufgelegt werden kann, miissen an den unteren
Schienenenden jeweils eine Befestigungsklemme vormontiert werden, um die Kollektoren bei der
Montage gegen Abrutschen zu sichern, siehe Bild 9a.

- Nutensteine durch Drehbewegung einsetzen.

- AuRere Befestigungsklemme im Nutenstein festschrauben.
In diese wird dann der Kollektor mittig eingesetzt.

Bild 9a

m Montage hochkant: Einhdangeprofile anbringen
- Einhangeprofile wie in Bild 9b dargestellt in die untere Montageschiene einhdngen.

Bild 9b
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Ersten Kollektor aufsetzen

- Kollektor in jeweils zwei Einhdngeprofile einsetzen

yoepseJyos
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Kollektor festschrauben

- An einer Seite beginnend die
Nutensteine mittels einer
Drehbewegung in die Montageschienen
einsetzen, siehe Bild 11a.
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- Die duBeren Befestigungsklemmen
in die Nutensteine schrauben, in den
Montageschienen an den Kollektor her-
anschieben und festziehen, siehe Bild
11b.

Bild 11a Bild 11b
Innere Befestigungsklemmen vormontieren

- Die Nutensteine mittels einer

Drehbewegung in die Montageschienen
einsetzen, siehe Bild 12a.
- Die inneren Befestigungsklemmen mit
der Schraube in den Nutensteinen vor-
montieren und in den Montageschienen
ganz an den Kollektor heranschieben,
siehe Bild 12b. \

Bild 12a Bild 12b
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Montage

yoep3eiayoss

Nachsten Kollektor aufsetzen

- Nachsten Kollektor in die Einhangeprofile einsetzen und and den ersten Kollektor heranschieben. Der
Kollektor mul dabei unter die vormontierten Befestigungsklemmen geschoben werden, siehe Bild 13C.
- Innere Befestigungsklemmen mit Innensechskantschlissel Gr. 6 mm festschrauben,
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Bild 13
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Zweiten Kollektor festschrauben

- Nutensteine wie in Bild 12 einsetzen.
Die duReren Befestigungsklemmen aufschrauben, in den
Montageschienen an den Kollektor heranschieben und
festziehen, siehe Bild 14.
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4.4.2 Flachdach- und Wandmontage

Befestigungsgrundlage erstellen b

Wandbefestigung:

— Hintere Befestigungswinkel anbringen.
Fir die Montage an der Fassade ist
bauaufsichtlich zugelassenes
Befestigungsmaterial zu verwenden. 22

a’ Bild 1a

Flachdach:

- Trapezbleche bzw. Betonsockel anordnen

- Unteres Winkelsttick in Position bringen
und befestigen.

Bild 1b
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Bild 2
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Montageschienen montieren

Bild 3

Einhdngeprofile anbringen
- Einhangeprofile wie in Bild 4 dargestellt in die
untere Montageschiene einhdngen.

Kollektor aufsetzen

- Kollektor in zwei Einhangeprofile einsetzen.
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ﬂ Kollektor festschrauben

- An einer Seite beginnend die
Nutensteine mittels einer
Drehbewegung in die Montageschienen
einsetzen, siehe Bild 6a.

[9)00su031ag

- Die duBeren Befestigungsklemmen
in die Nutensteine schrauben, in den
Montageschienen an den Kollektor her-
anschieben und festziehen,
siehe Bild 6b.

Bild 6a Bild 6b
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Bei Montage mehrerer Kollektoren in Reihe:

Innere Befestigungsklemmen
vormontieren

Die Nutensteine mittels einer
Drehbewegung in die Montageschienen
einsetzen, siehe Bild 7a.

Die inneren Befestigungsklemmen mit
der Schraube in den Nutensteinen vor-
montieren und in den Montageschienen
ganz an den Kollektor heranschieben,
siehe Bild 7b.

Bild 7b

E Néachsten Kollektor aufsetzen

Nachsten Kollektor in die Einhangeprofile einsetzen und and den ersten Kollektor heranschieben. Der
Kollektor muR dabei unter die vormontierten Befestigungsklemmen geschoben werden, siehe Bild 8C.

Innere Befestigungsklemmen mit Innensechskantschliissel Gr. 6 mm festschrauben.

ﬂ Kollel Bild 8

Nutensteine wie in Bild 6a einsetzen.

Die duReren Befestigungsklemmen aufschrauben, in den
Montageschienen an den Kollektor heranschieben und
festziehen, siehe Bild 9.

IM-0T/9T0T -- LT dU3S

r
93ejuowpuepn

&

N
0o

—
-
Q
e,
®
N
o
®
(@]
>

[9)00su0l1ag




yoepsesyas yoep3eiayoss

uaqNeIYISYI03S

w
—
O
(@)
=
(%
(@)
>
=
Q
c
(o8
(1)
S5

[9)00su031ag yoa|qzadesy -Z|eyoa|g

93ejuowpuepn

Seite 28 -- 2016/10-wi

Montageanleitung Aufdachmontage Flachkollektor RA 215

ratiotherm Fuhler / Solarkreisverrohrung

Wamne infeligent genutzt

4.5 Positionierung des Fiihlers

Bei Reihenmontage muR der Fiihler immer in den letzten Kollektor in FluRrichtung (der Kollektor, bei
dem der warme Vorlauf zum Speicher geht) eingesetzt werden.

Es ist darauf zu achten, dass der Kollektor mit dem Fiihler nicht beschattet wird.

Ca. 5 mm von der Gummitiille abschneiden, Zylinder des Fuhlers bis zum Anschlag
einschieben und evtl. abdichten.

Differenzreglermontage —> siehe Herstelleranleitung (moglichst verdrillte Steuerleitungen
einsetzen, z.B. NSY...)

Das Fuhlerkabel sollte in einem Schutzrohr verlegt werden (Marderverbiss).

4.6 Anschluss und Verbindungssets

Bild 15

1: Verbindungs-Set

Anschluss-Set Kollektor
(1 T-Sttick ist mit einer Tauchhlse fur den Regelungs-Fiihler ausgestattet)

Anschluss-Set fur Edelstahlwellrohr
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Montagehinweise fiir das Anschluss- und Verbindungs-Set mit Schneidring
fir Kupferrohre mit einer Wandstéarke von 1 mm.

Die Schneidringverschraubungen sind fiir Kupferrohre nach DIN EN 1057 oder DIN 1754 geeignet.
Um eine schnelle und sichere Verbindung zu erhalten, sind folgende einfache Regeln zu beachten:

1.  Schneiden Sie das Rohr, rechtwinklig zu seiner Achse, mit Hilfe eines rotierenden Rohrschneiders in der
gewlinschten Ldnge ab. Das Rohrende muss bei der Montage rund (ggf. kalibrieren), sauber entgratet
und ohne Kratzer sein.

2. Lockern Sie die Uberwurfverschraubung (3) und tiberpriifen Sie, ob der Schneidring (1) richtig im Fitting
(2) sitzt.

3. Schieben Sie nun das Rohr bis zum Anschlag in den Fitting. Dabei muss die Rohrachse, des anzuschlie-
Renden Rohres, spannungsfrei mit der des zu verbindenden Fittings tibereinstimmen.

4.  Ziehen Sie nun die Uberwurfmutter (3) handfest an und drehen Sie diese, mit einen passenden
Gabelschlissel, um eine Umdrehung weiter.

5.  Fihren Sie nun die Dichtheitsprifung nach den anerkannten Regeln der Technik durch.

Der Entliiftungsstopfen (4) kann auch auf den Abzweig des T-Stiickes montiert werden: Uberwurfmuttern
(3) I6sen und Schneidring (1) mit Entliftungsstopfen austauschen. AnschlieRend die Uberwurfmutter hand-
fest anziehen und mit einem passenden Gabelschlissel eine Umdrehung weiterdrehen.

Hinweis: Auch bei Austausch dirfen nur Original-REM-Bestandteile eingesetzt werden, da sonst jegli-
che Garantieanspriiche erléschen.

(3) Uberwurfmutter aus Messing x

(1) Schneidring aus Messing

(2) Messing- T - Stuick

Bild 16

Mitte Loch = Mitte Dachlatte

(4) EntlGftungsstopfen aus Messing
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4.7 Hinweise zur Installation

Alle Installationsarbeiten sind von einem zugelassenen Fachmann auszufiihren. Die Verrohrung der
Vor- und Ricklaufleitungen ist mit Kupferrohren (gem. DIN 1786) oder zugelassenen System auszufiih-
ren. Bei Kupferrohren ist nach Druckbehalterverordnung hart zu l6ten. Verwenden Sie nur Handentlifter
oder Automatikentlifter aus Metall, die betriebsmaRig abgesperrt sind. Das Armaturenmaterial muf® der
Druckstufe PN10 entsprechen.

Durch wahlweise Aneinanderreihung der Kollektoren kdnnen aus stromungstechnischen Griinden nur
Gruppen bis zu je 6 Kollektoren in Reihe gebaut werden. Mehrere Gruppen sind parallel nach Tichelmann zu
verbinden oder durch Regulierventile abzugleichen. Der Druckverlust von Rohrleitungen, Pumpe und sonsti-
gen Rohreinbauten ist je nach Anlagenausfiihrung zu berechnen.

Die Warmedammaterialien sollten Betriebstemperaturen bis 150°C dauerhaft und 175°C kurzzeitig stand-
halten. Zu empfehlen sind Mineralfaser- bzw. Glasfaserschalen mit Alukaschierung oder andere geeignete
Materialien. Ein Blechmantel aus Alu- oder verzinktem Stahlblech, dessen Langs- und Quernéhte mit Silikon
abgedichtet sind, schiitzt die Warmedammung im Freien vor Nasse.

Die Isolierdicke richtet sich nach der Heizungsanlagenverordnung (3/3-ENEG), d.h. alle Rohrleitungen sind
100% zu dammen. Die Eignung und Verarbeitung richtet sich nach den Angaben der Damm-Material-
Hersteller.

Achtung: Nicht isolierte Leitungen bedeuten enorme Warmeverluste.
Das Befillen der Anlage, die Inbetriebnahme des Solarmontageblockes und der Regelung entnehmen Sie
bitte der jeweiligen Bedienungsanleitung.

Lifterziegel

Kollektor

Verrohrung durch Dach-
ziegel mit Luftungshaube
verlegen. Fir Abdichtung
in Luftungsplatte sorgen.

Mitte Loch = Mitte Dachlatte

-
Bild 17
Ubersichtstabelle fiir Volumenstréme
in Abhéngigkeit der GroRe des Kollektorfeldes:
Kollektoren im Solar-System mit bivalentem Speicher:
Anzahle der Kollektoren 2 3 4 5 6
RA 215: Durchfluss (I/min) 1,2 1,7 2,4 2,9 3,4

5. Elektroinstallation, Potentialausgleich und Blitzschutz
Zum allgemeinen elektrischen Beriihrungsschutz:

Die Solarverrohrung (Vor- und Ricklauf) auf kurzem Wege mit Gebaude-Potentialausgleich verbinden. Bei
ohnehin vorhandenem Gebaudeblitzschutz sind groRflachige Metallteile daran anzuschlieRen. Weiter beach-
ten Sie oOrtliche Vorschriften sowie die Montageanleitung des Reglerherstellers.

Ausfiihrung der Arbeiten jeweils durch zugelassenen Fachbetrieb.
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6. Betriebshinweise

Durch Kollektoriiberhitzung (z.B. Stillstandsbetrieb) kann anlagenbedingt tber das Uberdruckventil
Solarflissigkeit austreten. Nicht in die Kanalisation leiten, sondern auffangen und wieder der Anlage zufiih-
ren. Dazu eine Druckpumpe verwenden, die am Fill- und Entleerhahn mit dem Schlauchanschlussstutzen
montiert wird. Ventil 6ffnen, keine Luft einpumpen!

Das Sicherheitsventil, das Ausdehnungsgefall und die WarmetragerflUssigkeit sind nach Herstellerangaben
regelmafig zu priifen.

Die Warmetragerflissigkeitist nach dem Einfiillen und wiederkehrend mittels speziellem SOL-Frostschutzprifer
auf ihre Frostbestandigkeit —27° + 3°C zu prifen und zu dokumentieren.

Wartungshinweise: Der Frostschutz ist jdhrlich und der Korrosionsschutz ist alle 2 Jahre
zu prifen. Der pH-Wert muR groRer 7 sein. Bei Braunfarbung,
Tribung und Geruchsbildung ist der Warmetrager auszutauschen.

Fir eventuelle Frostschdaden kann keine Haftung Gbernommen werden.

Wichtig: Wird die Solaranlage nicht sofort in Betrieb genommen, sind die Kollektoren abzudecken. Sie
schitzen dadurch das eingesetzte Dichtungsmaterial sowie bereits eingefiillte Warmetragerflissigkeit vor
Uberhitzung. Schaden wegen Uberhitzung unterliegen keiner Herstellergarantie.

Achtung: Uberdimensionierung und Anlagenstillstand in Zeiten hoher Sonneneinstrahlung kénnen zur
Uberhitzung und Dampfbildung in der Anlage fiihren.

Die Warmwassertemperatur im Rohrleitungsnetz ist durch selbststandig wirkende Einrichtungen
(Brauchwassermischer am Speicheraustritt) oder andere MaRnahmen auf hochstens 60°C zu begrenzen, da
es sonst zu Verbriihungen am Warmwasseraustritt kommen kann.

7. Riicknahme

Nach Gebrauch konnen die Kollektoren an die Firma ratiotherm GmbH zurlickgegeben werden. Kosten fiir
Demontage und Transporte werden nicht Gtbernommen. Samtliche Materialien des Kollektors sind recyclebar
und werden durch die Firma ratiotherm GmbH ordnungsgemal entsorgt.

8. Haufigste Fehlerquellen bei Solaranlagen
° Im Dachbereich fehlen an den Stellen, wo sich Luftsacke bilden, Entlifter.

o Automatische Entliifter werden durch Dampfaustritt zerstort.
Abhilfe: Absperrhahn vor dem Entlifter schlieRen.
Automatische Entlifter nicht verwenden.

o Die Rohr-Warmedammung im Solarbereich ist nicht hitze- und UV-bestandig.

. Unter der Ausblaseleitung des Solarsicherheitsventils fehlt der Auffangbehilter.

o Es fehlt der Potentialausgleich (Erdung) des Solarkreises.

o Die Zirkulationspumpe ist zu stark und lauft zu lange (Zerstérung der Warmeschicht im Speicher).
° Es fehlt ein Brauchwassermischer zur Temperaturbegrenzung.

o Verschraubungen nur im kalten Zustand anziehen.

o Anordnung des Solarfiihlers im Speicher.

o Anordnung Vor- und Riicklauf.

° Kunststoff- bzw. verzinkte Teile sollten im gesamten Solarkreislauf vermieden werden.
o Falsche GréRe des Ausdehnungsgefales.

o Die Anlage wurde nicht komplett entliftet.

o Die Leitungen wurden nicht gespilt.

o Auftreten von Eigenzirkulation.

o Regelung falsch eingestellt oder angeschlossen.
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9. Abnahmeprotokoll

Datum:
Bauvorhaben:
Adresse:
ausfuhrende Firma: Monteur:
Solaranlage Ausflihrung (Stiick): RA 215
Herstellernummer der Kollektoren:
Montageart: Aufdach Indach Freiaufstellung
Ausrichtung Kollektoren: Himmelsrichtung: [sud | [Sudwest| [Sudost| [Ost| [West ]
Dachneigung: (°)
Kollektoren werden beschattet (%): ja nein
Speichertyp/Fabrikat: Inhalt (I:)
WarmetauschergréRe m? Flache: Inhalt (1):
Speicher installiert am Firma
Rohrlange vom Kollektor zum Speicher einfach (m)
Rohrart DN
Elektroanschliisse nach Richtlinien der VDE
Ausfuihrende Fachfirma
Datum Stempel/Unterschrift
Solarregelung Fabrikat Typ
Regelungseinstellung entsprechend
Anleitung angepasst ja nein AT K Tmax:  °C
Temperaturfiihler an der Solarregelung zeigen realistische Werte an [ ja nein

Regelung gemal Bedienungsanleitung Solarregelung in Betrieb genommen am:
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Abnahmeprotokoll — Blatt 2 —

Korrosionsschutzanode im Speicher eingebaut ja nein
Magnesiumanode Fremdstrom-Daueranode
Fremdstrom-Daueranode angeschlossen und Gberprift

Brauchwassermischer eingebaut ja nein
Speicher trinkwasserseitig gefillt und entliftet ja nein
Absperrvorrichtung am Speicher getffnet ja nein
Sicherheitsventil trinkwasserseitig eingebaut bar

Abblasleitung vom Sicherheitsventil an Ablauftrichter montiert

Solarkreis bei kalter Anlage mit 10 bar abgedriickt ja nein

Leckkontrolle von Verschraubungen und Lotstellen

sowie Absperreinrichtungen vorgenommen ja nein
Anlagendruck (kalt) ......cccevvennennne Ubergeben ja nein
Anlage mit Warmetrager luftfrei befillt ja nein
Pumpen eingestellt auf Stufe
Rohrleitungen isoliert (nach Heizungsanlagenverordnung) ja nein
Isoliermaterial Fabrikat Dammstarke mm

Einstellwert Temperaturdifferenz diff IST-Wert

Einstellen des Volumenstroms (Soll) eingestellter Wert (Ist)

Frostsicherheit bis °C gepruft ja nein

Hinweis: Die Anlage ist so ausgelegt, da® im Sommer wahrend langerer Abwesenheit des Anlagenbetreibers
keine speziellen VorsichtsmaRnahmen erforderlich sind. Die Anlage (Regelung) darf nicht ausgeschaltet
werden.

Ort / Datum: Stempel / Unterschrift:
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Kompetenz und Konnen

Energiesparen beginnt im Kopf.

Bei ratiotherm sind deshalb Forschung, Entwicklung und Fertigung unter einem Dach. Vision und Praxis
werden in zahlreichen Modellversuchen bis zum Optimum ausgetestet — von langjahrigen Mitarbeitern,
die ausnahmslos aus der Praxis kommen. Ein eigener Prifstand, der auch von Fremdunternehmen ge-
nutzt wird, ist hierbei der Schliissel zum Erfolg. Denn nur so kdnnen komplette Systeme unter realen
Bedingungen getestet werden.

Das Ergebnis sind hochst effiziente Endprodukte:

e Thermohydraulischer Schichtspeicher , Oskar®-06/1,5 Oskar®-10/1,5 Oskar°-10/5,0 ..

e Trinkwasser-Kompakterwarmer zur hygienischen Trinkwasser-Erwarmung im Durchlaufsystem

e Trinkwasser-Kaskadenerwarmer zur hygienischen Trinkwasser-Erwarmung auch bei hohem
Warmwasserbedarf, z.B. in Wohnanlagen, Krankenhdusern, Altersheimen und Sportvereinen

e Zentralregler ,rZR“

e Hybrid-Warmepumpe Oskar’-MAX-SOL?
e ratiotherm Flachkollektoren

e ratiotherm Warmepumpen

e Vakuumspeicher

e Naturstrom-Heizgerate

e Pufferspeicher

ratiotherm Heizung + Solartechnik GmbH & Co. KG
Wellheimer Stral3e 34
D-91795 Dollnstein (Oberbayern)
www.ratiotherm.de
vertrieb@ratiotherm.de



