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Sicherheitsbestimmungen

Diese Anleitung richtet sich ausschlie3lich an autorisierte Fachkréafte.
Alle Montage — und Verdrahtungsarbeiten am Regler dirfen nur im
spannungslosen Zustand ausgefuhrt werden.

Das Offnen, der Anschluss und die Inbetriebnahme des Geréates darf
nur von fachkundigem Personal vorgenommen werden. Dabei sind alle
ortlichen Sicherheitsbestimmungen einzuhalten.

Das Gerat entspricht dem neuesten Stand der Technik und erfullt alle notwendigen Sicher-
heitsvorschriften. Es darf nur entsprechend den technischen Daten und den nachstehend angefiihrten
Sicherheitsbestimmungen und Vorschriften eingesetzt bzw. verwendet werden. Bei der Anwendung
des Gerdates sind zusatzlich die fur den jeweiligen spezifischen Anwendungsfall erforderlichen
Rechts- und Sicherheitsvorschriften zu beachten. Die bestimmungs-widrige Verwendung fuhrt zum
Ausschluss jeglicher Haftungsanspriiche.

» Die Montage darf nur in trockenen Innenrdumen erfolgen.

» Der Regler muss nach den drtlichen Vorschriften mit einer allpoligen Trennvorrichtung vom Netz
getrennt werden kdnnen (Stecker/Steckdose oder 2-poliger Trennschalter).

» Bevor Installations- oder Verdrahtungsarbeiten an Betriebsmitteln begonnen werden, muss der
Regler vollstandig von der Netzspannung getrennt und vor Wiedereinschaltung gesichert werden.
Vertauschen Sie niemals die Anschlisse des Schutzkleinspannungsbereiches (Sensoranschliisse)
mit den 230V-Anschlissen. Zerstérung und lebensgefahrliche Spannung am Gerat und den ange-
schlossenen Sensoren sind mdglich

» Solaranlagen kdnnen sehr hohe Temperaturen annehmen. Es besteht daher die Gefahr von Ver-
brennungen. Vorsicht bei der Montage von Temperaturfihlern!

» Aus Sicherheitsgriinden darf die Anlage nur zu Testzwecken im Handbetrieb verbleiben. In diesem
Betriebsmodus werden keine Maximaltemperaturen sowie Fuhlerfunktionen tGiberwacht.

» Ein gefahrloser Betrieb ist nicht mehr mdglich, wenn der Regler oder angeschlossene Betriebsmit-
tel sichtbare Beschadigungen aufweisen, nicht mehr funktionieren oder fir langere Zeit unter un-
gunstigen Verhaltnissen gelagert wurden. Ist das der Fall, so sind der Regler bzw. die Betriebs-
mittel auRer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Wartung

Bei sachgeméalier Behandlung und Verwendung muss das Gerat nicht gewartet werden. Zur Reini-
gung sollte man nur ein mit sanftem Alkohol (z.B. Spiritus) befeuchtetes Tuch verwenden. Scharfe
Putz- und Losungsmittel wie etwa Chlorethene oder Tri sind nicht erlaubt.

Da alle fur die Genauigkeit relevanten Komponenten bei sachgeméaRer Behandlung keiner Belastung
ausgesetzt sind, ist die Langzeitdrift aul3erst gering. Das Gerat besitzt daher keine Justiermdglichkei-
ten. Somit entfallt ein moglicher Abgleich.

Bei jeder Reparatur dirfen die konstruktiven Merkmale des Gerates nicht verandert werden. Ersatz-
teile missen den Originalersatzteilen entsprechen und wieder dem Fabrikationszustand entspre-
chend eingesetzt werden.

Entsorgung

» Nicht mehr verwendete oder unreparierbare Gerate missen durch eine autori-
sierte Sammelstelle umweltgerecht entsorgt werden. Sie durfen keinesfalls zum Rest-
mull gegeben werden.

» Auf Wunsch kénnen wir die umweltgerechte Entsorgung von Geraten, die von
der Technischen Alternative vertrieben wurden, ibernehmen.

» Verpackungsmaterial muss umweltgerecht entsorgt werden.

_ » Eine nicht korrekte Entsorgung kann einen erheblichen Schaden fir die Umwelt
bedeuten, da die Vielzahl an verbauten Materialien eine fachménnische Trennung benétigen



Allgemein gultige Regeln fir den korrekten Einsatz dieser Regelung

Der Reglerhersteller gibt auf Folgesché&den der Anlage keine Gewahr, wenn unter folgenden
Bedingungen seitens des Anlagenerrichters keine zusatzlichen elektromechanischen Vorrich-
tungen (Thermostat, eventuell in Verbindung mit einem Sperrventil) als Schutz vor Anlagen-
schaden in Folge einer Fehlfunktion eingebaut werden:

€ Schwimmbadsolaranlage: In Verbindung mit einem Hochleistungskollektor und hitzeemp-
findlichen Anlagenteilen (z.B. Kunststoffleitungen) ist im Vorlauf ein (Ubertemperatur-)
Thermostat samt selbst sperrendem Ventil (Stromlos geschlossen) einzubauen. Dieses
kann auch vom Pumpenausgang des Reglers versorgt werden. Somit werden bei einem
Anlagenstillstand alle hitzeempfindlichen Teile vor Ubertemperatur geschiitzt, auch wenn
im System Dampf (Stagnation) auftritt. Besonders in Systemen mit Warmetauschern ist
diese Technik vorgeschrieben, da ansonsten ein Ausfall der Sekundarpumpe zu grof3en
Schéden an den Kunststoffrohren fuhren kann.

€ Herkdmmliche Solaranlagen mit externem Warmetauscher: In solchen Anlagen ist der
sekundarseitige Warmetrager meist reines Wasser. Sollte bei Temperaturen unterhalb
der Frostgrenze durch einen Reglerausfall die Pumpe laufen, besteht die Gefahr einer
Beschadigung des Warmetauschers und weiterer Anlagenteile durch Frostschaden. In
diesem Fall ist unmittelbar nach dem Warmetauscher am Vorlauf der Sekundarseite ein
Thermostat zu montieren, das bei Auftreten von Temperaturen unter 5°C automatisch die
Primarpumpe unabhéngig vom Ausgang des Reglers unterbricht.

€ In Verbindung mit FuBboden- und Wandheizungen: Hier ist wie bei herkdbmmlichen Hei-
zungsreglern ein Sicherheitsthermostat vorgeschrieben. Dieses muss bei Ubertemperatur
die Heizkreispumpe unabhéngig vom Reglerausgang abschalten, um Folgeschaden
durch Ubertemperaturen zu vermeiden.

Solaranlagen - Hinweise zum Thema Anlagenstillstand (Stagnation):

Grundsatzlich gilt: Eine Stagnation stellt keinen Problemfall dar und ist z.B. bei Stromausfall
nie auszuschliel3en, im Sommer kann die Speicherbegrenzung des Reglers immer wieder zu
einer Anlagenabschaltung fiihren. Eine Anlage muss daher immer “eigensicher” aufgebaut
sein. Dies ist bei entsprechender Auslegung des Expansionsgefal3es gewahrleistet. Versu-
che haben gezeigt, dass der Warmetréager (Frostschutz) im Stagnationsfall weniger belastet
wird als knapp unterhalb der Dampfphase.

Die Datenblatter aller Kollektorhersteller weisen Stillstandstemperaturen Gber 200°C auf,
allerdings entstehen diese Temperaturen Ublicherweise nur in der Betriebsphase mit “trocke-
nem Dampf’; also immer dann, wenn der Warmetrager im Kollektor vollstandig verdampft ist
bzw. wenn der Kollektor durch die Dampfbildung vollstandig leergedriickt wurde. Der feuchte
Dampf trocknet dann rasch ab und besitzt keine nennenswerte Warmeleitfahigkeit mehr.
Somit kann allgemein angenommen werden, dass diese hohen Temperaturen am Messpunkt
des Kollektorfiihlers (bei tblicher Montage im Sammelrohr) nicht auftreten kdnnen, da die
verbleibende thermische Leitstrecke Uber die Metallverbindungen vom Absorber bis zum
Sensor eine entsprechende Abkuhlung bewirken.



Hydraulische Schemen

Programme 0 - 2 - Solaranlage

Programm 0 = Werkseinstellung

S3 fur Programm 1

S1
notwendige Einstellungen:
( @s3) s1
max1 ... Begrenzung SP S2
diff1 max2 ... siehe Programm 1
diffl ... Koll. S1 - SP S2
A
-~ S2 S2
max1

Die Solarpumpe A lauft, wenn S1 um die Temperaturdifferenz diff1 hoher ist als S2 und S2
noch nicht die Schwelle max1 uberschritten hat.

Zusatzlich wirkt eine Schutzfunktion der Pumpe: Wahrend eines Stillstandes kann im System
Dampf entstehen. Beim automatischen Wiedereinschalten besitzt die Pumpe in der Dampf-
phase aber nicht den erforderlichen Druck zum Heben des Flussigkeitsspiegels bis zum
Kollektorvorlauf (héchster Punkt im System). Dies stellt eine erhebliche Belastung fir die
Pumpe dar. Mit Hilfe der Kollektor- Ubertemperatur Abschaltung ist es mdglich, die Pumpe
ab einer gewinschten Temperaturschwelle am Kollektorfihler generell zu blockieren, bis
eine zweite ebenfalls einstellbare Schwelle wieder unterschritten wird. Werksseitig sind
130°C fur das Auslésen der Blockade und 110°C fiur die Freigabe vorgegeben. Die Einstel-
lungen kdénnen im Menld MEN, Untermeni ANLGSF/KUET (Kollektoriibertemperatur) veran-
dert werden.

Programm 1

Mit diesem Programm erhalt die Solaranlage tber Sensor S3 eine zusatzliche Speicherbe-
grenzung max2. Besonders bei der Montage des Referenzsensors S2 am Rucklaufaustritt
des Warmetauschers kann nicht mit Sicherheit auf die tatsachliche Speichertemperatur zur
rechtzeitigen Abschaltung geschlossen werden.

Programm 2
Wie Programm O, jedoch zuséatzlich mit 10 V-Brenneranforderung Uber S3 am Steueraus-

gang. Dieses Programm ist nicht fir Hocheffizienzpumpen mit PWM- oder 0-10V-
Drehzahlregelung im Solarmodus (100%/10V = volle Drehzahl) geeignet.

Zusatzliche notwendige Einstellungen:
max ... ST AG aus (0V) S3 (WE =65°C)
min ... ST AG ein (10V) S3 (WE =40°C)

A = S1>(S2 +diffl) & S2 <max1
Steuerausgang ST AG: 10V =S3 <min (Brenner ein)
0V =S3 > max (Brenner aus)

In der Folge kann an den Steuerausgang das Hilfsrelais HIREL-STAG angeschlossen wer-
den, das die Brenneranforderung potentialfrei weitergibt. Der aktive Steuerausgang wird
durch das blinkende Brennersymbol im Display angezeigt.
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Hinweis:

In beiden Programmen wird der besondere Anlagenzustand “Kollektor- Ubertemperatur er-
reicht” im Men( Stat mit dem Hinweis KUETAB fiir Kollektor Ubertemperatur Abschaltung
angezeigt.

Manche Lander gewahren Forderungen zu Errichtung von Solaranlagen nur, wenn der Reg-
ler eine Funktionskontrolle zur Uberwachung eines Sensordefekts sowie einer fehlenden
Zirkulation besitzt. Im Menu-Befehl F KONT kann der Fachmann diese Funktionskontrolle
der ESR21 aktivieren. Sie gilt ebenfalls fur beide Programme und ist werksseitig deaktiviert.
Fur Details siehe “Statusanzeige Stat ”.

Programme 4 - 7 - Ladepumpensteuerung

Programm 4
S3 fur Programm 5
&
S3 S1 | notwendige Einstellungen:
A minl | max1 ... Begrenzung SP S2
Slp . max2 ... siehe Programm 5
diffl] | min1 ... Einschalttemp. Ke. S1
] A diffl ... Kessel S1—SP S2
T )0 >
- max1

Die Ladepumpe A lauft, wenn S1 die Schwelle minl Gberschritten hat, S1 um die Tempera-
turdifferenz diff1 hoher ist als S2 und S2 noch nicht die Schwelle max1 tGberschritten hat.

Programm 5
Ladepumpenfunktion mit einer zusatzlichen Speicherbegrenzung max2 tber Sensor S3.

Programm 6
Wie Programm 4, jedoch zusatzlich mit 10 V-Brenneranforderung tber S3 und S2 am Steu-

erausgang. Dieses Programm ist nicht fir Hocheffizienzpumpen mit PWM- oder 0-10V-
Drehzahlregelung im Solarmodus (100%/10V = volle Drehzahl) geeignet.

Zusatzliche notwendige Einstellungen:
max ... ST AG aus (0V) S2 (WE =65°C)
min ... ST AG ein (10V) S3 (WE = 40°C)

A= S1>minl & S1>(S2 +diffl) & S2 < max1
Steuerausgang ST AG: 10V =S3 <min (Brenner ein)
0V =S2>max (Brenner aus)

In der Folge kann an den Steuerausgang das Hilfsrelais HIREL-STAG angeschlossen wer-
den, das die Brenneranforderung potentialfrei weitergibt. Der aktive Steuerausgang wird
durch das blinkende Brennersymbol im Display angezeigt.



Programm 7

S1 S3 notwendige Einstellungen:
minl min2
max1 ... Begrenzung SP S2

minl ... Einschalttemp. Erzeuger 1 S1
diffl diff2 min2 ... Einschalttemp. Erzeuger 2 S3
diffl ... Erzeuger 1 S1 - SP S2

diff2 ... Erzeuger 2 S3 - SP S2

S2
max1l

Ladepumpenfunktion mit einer zusatzlichen Schwelle min2 Gber Sensor S3, sowie der Tem-
peraturdifferenz diff2 zwischen S3 und S2. Somit ist ein Schalten Uber zwei Energieerzeuger
(S1 und/oder S3) mdoglich.

Programme 8, 9 - Luftklappensteuerung eines Erdkollektors

Programm 8

A = EIN _ _

S1 max1 notwendige Einstellungen:
max1 ... obere Einschaltschwelle S1

A = AUS _ .
minl ... untere Einschaltschwelle S1
""""" S1 mini
A = EIN

Der Ausgang schaltet, wenn S1 > max1 oder < minl ist. Eine Luft- Wasser- Warmepumpe
erhélt somit Gber eine Klappe den Luftstrom vom Erdkollektor oberhalb der AufRentemperatur
max1 (Regeneration) und unterhalb der AuRentemperatur minl (Heizung). S2 und S3 haben
keine Funktion.

Programm 9

A = AUS _ _

S1 maxl notwendige Einstellungen:
max1 ... obere Begrenzung S1

A =EIN _
minl ... untere Begrenzung S1
""""" S1 mini
A = AUS

Der Ausgang schaltet, wenn S1 < max1 und > minl ist. Wahrend also Programm 8 oberhalb
und unterhalb eines Temperaturfensters schaltet, schaltet das Programm 9 innerhalb eines
Temperaturfensters.



Programm 12 - Brenneranforderung mittels Halteschaltung

Ausgang =

Kesselanforderung

M

S2 9
Pellets-
oder notwendige Einstellungen:
Fossil-
kessel max ... Begrenzung S1
min ... Einschaltschwelle S2
S1

Der Ausgang schaltet ein, wenn S2 < min wird und erst dann wieder aus, wenn
S1 > max ist. D.h.: Kesselanforderung, wenn S2 im oberen Speicherbereich min unterschrei-
tet und Abschalten, wenn S1 im Speicher unten max Uberschreitet.

Die Ausgangsklemme ist nicht potentialfrei.

Programme 16, 17 - Hygienische Warmwasserbereitung (nur bei Drehzahl-

version ESR21-D)

Die Werkseinstellungen der Programme 16 und 17 sind nicht far Elektro-
nik- bzw. Hocheffizienzpumpen geeignet.

( \

S1®

—=

notwendige Einstellungen:
ww

SWA ... Sollwert Absolutwertregelung S2
52 SWD ... Sollwert Differenzregelung S1-S2
S3
KW

Schema fur Programm 16 ohne Stromungsschalter S3

Schema fur Programm 17 mit Stromungsschalter S3



Grundsatzlich gilt fur beide Programme (16, 17):

Es wirkt keine Thermostat- oder Differenzschaltfunktion. Beim Aufruf eines der Programme
wird automatisch die Messgeschwindigkeit des Einganges S2 von MW 1.0 auf MW 0.4 er-
hoht (siehe im Menld MEN unter SENSOR) und die Drehzahlregelung als alternative Parame-
terliste mit folgender Werkseinstellung aktiviert (siehe im Ment MEN unter PDR):

Absolutwertreg....... AR 12 Sollwert Abs.......... SWA 48 °C

Differenzreg .......... DR N12 Sollwert Diff.......... SWD 7,0 K

Ereignisreg............ ER -- SWE 60°C SWR 130°C

Signalform........... WELLP

Proportionaltell ...... PRO 3 Integralteil ............ INT 1 Differentialteil............. DIF 4
minimale Drehz.....MIN O maximale Drehz...MAX 30 Anlaufverzdgerung....ALV O

Weiters sind die Sollwerte fur die gewiinschte Warmwassertemperatur (SWA) und die Ver-
mischungsdifferenz (SWD) im Parametermenu hinterlegt, um dem Anwender einen raschen
Zugriff zu ermoglichen. Fur detaillierte Angaben zum Drehzahlverfahren und Stabilitat siehe:
Pumpendrehzahlregelung PDR.

Bei Verwendung von Hocheffizienzpumpen mit PWM- oder 0-10V-Sighal missen die
Regelungen im Menu PDR deaktiviert werden (AR --, DR --). Dafir werden die entsprechen-
den Einstellungen im Menu STAG durchgefuhrt.

Programm 16

Mit Hilfe der Drehzahlregelung wird tber den ultraschnellen Sensor S2 (Sonderzubehor
MSP60 oder MSP130) der Warmetauscheraustritt standig auf einer konstanten Temperatur
gehalten. Geringe Bereitschaftsverluste treten auf. Ein Stromungsschalter S3 ist nicht erfor-
derlich.

Programm 17

Die Drehzahlregelung ist nur aktiv, wenn der Stromungsschalter S3 (Sonderzubehor
STS01DC...) einen Durchfluss meldet. Es entstehen kaum Bereitschaftsverluste. Der Sensor
S3 wird durch das Programm auf DIG eingestellt.
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Bedienung

Das grof3e Display enthélt samtliche Symbole fir alle wichtigen Informationen und einen
Klartextbereich. Die Navigation mit den Koordinatentasten ist dem Anzeigenablauf ange-

passt.
514> Stat ¢/ParM
AR
.l 1A
maxmindiff123@ G i

<= = Navigationstasten zur Wahl der Anzeige und zum Andern von Parametern.
J = Einstieg in ein Menii, Freigabe eines Wertes zum Andern mit den Navigationstasten.
f+ = Rilcksprung aus der zuletzt gewahlten Menluebene, Ausstieg aus der Parametrierung

eines Wertes.

Die Seitentasten <= sind in der normalen Bedienung die Navigationstasten zur Wahl der
gewilnschten Anzeige wie Kollektor- oder Speichertemperatur. Mit jedem Druck erscheinen
ein anderes Symbol und die entsprechende Temperatur.

T A
i

1

2

4

C

N

&

e

U

C

T3 RO

Oberhalb der Textzeile wird immer das entsprechende Symbol zur Information eingeblendet
(laut Beispiel T1 = Kollektortemperatur). Unterhalb der Textzeile stehen alle Hinweise wah-
rend der Parametrierung.

Ein aktiver Ausgang (Pumpe lauft) wird durch das Pumpensymbol als rotierende Grafik an-

gezeigt.
/
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Die Hauptebene

7 C D T D T
TA LLIT T°1 €17 T LI
I h'LJ Y . b ‘3 hLJ...
1 1 1
Temperatur Temperatur Temperatur
Sensor 1 Sensor 2 Sensor 3
e/h h g/h
1 AL /M LI - A L1l eee o
hd AHD KM HS E 1 SHC
Volumenstrom, Windgeschwindigkeit, Externer Wert 1,
nur eingeblendet, nur eingeblendet, nur eingeblendet,
wenn S3 = VSG wenn S3 = WS wenn externe DL
aktiviert
g FOR MIC A ONG HC .
Y ERK o5 M HNS HY
Externer Wert 9, Drehzahlstufe, Analogstufe,

nur eingeblendet,
wenn externe DL

nur eingeblendet,
wenn Drehzahlre-

nur eingeblendet,

wenn Steuerausgang

aktiviert gelung aktiviert aktiviert
kW M Wh kWh
A 1 12 7103 ¢
Momentanleistung, MWh, nur kWh, nur eingeblen-

nur eingeblendet, eingeblendet, wenn det, wenn
wenn Warmemen- Wwarmemengenzahler Warmemengen-
genzahler aktiviert aktiviert zahler aktiviert
Stat Par Men
> L/ EI\ITL‘R EI\ITL‘R @‘
N N AERS
Statusanzeige Parameter Menu Men
,OK", nur eingeblen- Menu Par

det bei aktiver
Funktionskontrolle

® ® ® @ &

¥ & ® @ &

7 T

\ 4

T1 BYS
1

Temperatur
Sensor 1
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T1 bis T3 Zeigt den am Sensor (S1 — T1, S2 — T2, usw.) gemessenen Wert an. Die Anzeige
(Einheit) ist von der Einstellung des Sensortyps abhéngig.
Weitere Anzeigearten der Sensoren:

0 0
T4 H200 (T4 1 O

(]

Strahlung in W/m?2 Digitalzustand
(Strahlungssensor) (0=AUS, 1=EIN)
(Digitaleingang)

S3

KM

Wird im Ment SENSOR (Hauptmeni ENTER/Men) ein Sensor auf OFF gestellt,
so wird die Wertanzeige dieses Sensors in der Hauptebene ausgeblendet.

Volumenstrom, zeigt die Durchflussmenge des Volumenstromgebers in Liter pro
Stunde an

Windgeschwindigkeit in km/h, wenn S3 ein Windsensor WISOL1 ist.

E1l bis E9 Zeigt die Werte von externen Sensoren an, die Uber die Datenleitung eingelesen

DZS

ANS

kW

MWh
kWh

werden. Es werden nur aktivierte Eingange angezeigt.

ERR bedeutet, dass kein gultiger Wert eingelesen wurde. In diesem Fall wird der
externe Wert auf O gesetzt.

Drehzahlstufe (nur bei ESR21-D), zeigt die aktuelle Drehzahlstufe an. Dieser
Menupunkt wird nur eingeblendet, wenn die Drehzahlregelung aktiviert ist.

Anzeigebereich: 0 = Ausgang ist ausgeschaltet
30 = Drehzahlregelung lauft auf héchster Stufe

Analogstufe, zeigt die aktuelle Analogstufe des 0 - 10V Ausgangs an. Dieser Me-
nupunkt wird nur eingeblendet, wenn ein Steuerausgang aktiviert wurde.

Anzeigebereich: 0 = Ausgangsspannung = 0V oder 0% (PWM)
100 = Ausgangsspannung = 10V oder 100% (PWM)

Momentanleistung, zeigt die momentane Leistung des Warmemengenzéhlers in
kW an.

Megawattstunden, zeigen die Megawattstunden des Warmemengenzahlers an.

Kilowattstunden, zeigen die Kilowattstunden des Warmemengenzahlers an.
Wenn 1000 kWh erreicht sind, beginnt der Zahler wieder bei 0 und die MWh wer-
den um 1 erhght.

Die Menupunkte kW, MWh, kWh werden nur eingeblendet, wenn der Warmemengenzahler
aktiviert wurde.

13



Stat:

Par:

Men:

Anzeige des Anlagenstatus. Je nach gewahltem Programm werden verschiedene
Anlagenzustande Uberwacht. Bei (aufgetretenen) Problemen enthalt dieses Menu alle
Informationen.

In der Parametrierebene dienen die Navigationstasten (<,=) der Wahl der Symbole
unterhalb der Temperaturanzeige. Der angewahlte Parameter kann nun mit der unte-
ren Taste ¢ (Einstieg) zur Einstellung freigegeben werden. Zum Zeichen der Freigabe
blinkt der Parameter. Ein kurzer Druck auf eine der Navigationstasten verandert den
Wert um einen Schritt. Ein anhaltender Druck bewirkt das Laufen des Wertes. Der ge-
anderte Wert wird durch die obere Taste 1+ (Rucksprung) ibernommen. Um die unbe-
absichtigte Verdnderung von Parametern zu vermeiden, ist der Einstieg in Par nur mit-
tels der Codezahl 32 mdoglich.

Das Menu enthélt grundlegende Einstellungen zur Festlegung von weiteren Funktio-
nen wie Sensortyp, Sprache, Funktionskontrolle udgl. Die Navigation und Anderung
erfolgt wieder wie Ublich mit den Tasten, der Dialog wird aber nur Uber die Textzeile
aufgebaut. Da die Einstellungen im Menu die grundlegenden Eigenschaften des Reg-
lers verandern, ist ein Einstieg nur tUber eine Codezahl moglich, die dem Fachmann
vorbehalten ist.

Die werksseitige Einstellung der Parameter und Menufunktionen kann jederzeit durch
Dricken der unteren Taste (Einstieg) wahrend des Ansteckens wiederhergestellt wer-
den. Als Zeichen erscheint fur drei Sekunden am Display WELOAD fiur Werkseinstel-
lung laden.

Andern eines Wertes (Parameters)

Par Par
C C
A N
(I o |
max 1 ¥ max 1 ¥
Par Par Par
oc QC QC
Wert v Wert T Wert 1
blinkt = blinkt = | h *°*° |blinkt ':>3|_|
max 1 1 max 1 ¥ max 1 ¥

Wenn ein Wert verandert werden soll, muss die Pfeiltaste nach unten gedrickt werden. Nun
blinkt dieser Wert und kann mit den Navigationstasten auf den gewinschten Wert verandert

werden.

Mit der Pfeiltaste nach oben wird der Wert gespeichert.
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Das Parametermenu Par
(Versions-, Programmnummer, min, max, diff, Auto/Handbetrieb)

ENTER

bl

Par Par
I IL'.".I IIF AW Fl,, I
- 1. v \J A -“ 1|
Codenummer zum Versionsnummer Programmnummer
Einstieg ins Menu
L Par Par Par
T T C
A N (0 -
r R -
max 1 ¥ max 1 £ min 1 £
Max- Begrenzung Max- Begrenzung Min- Begrenzung
Ausschaltschwelle Einschaltschwelle Einschaltschwelle
Par Por
C
S W HI‘I L II'I
1 L 1
min 1 4 diff1 diff1 1
Min- Begrenzung Differenz Differenz
Ausschaltschwelle Einschaltschwelle Ausschaltschwelle
Par Par
L.{Il‘i'l'l . HIITI‘I
H A 1!

Automatik / Hand- Automatik/Handbe-
betrieb trieb fUr den
Steuerausgang

Codezahl CODE

Erst nach Eingabe der korrekten Codezahl (Codezahl 32) werden die anderen Menipunkte
des Parametermenis eingeblendet.

Softwareversion VR / VD

Softwareversion des Gerates (VR = Version mit Relaisausgang, VD = Version mit Drehzahl-
ausgang). Als Angabe der Intelligenz des Gerates ist sie nicht verdnderbar und mufl3 bei
Ruckfragen unbedingt angegeben werden.
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Programmnummer PR

Wahl des entsprechenden Programms laut gewahltem Schema. Fir die Regelung einer
Solaranlage wére das die Zahl 0.

Einstellwerte (max, min, diff)

Das Geréat besitzt keine Schalthysteresen (Unterschied zwischen Ein- und Ausschalttempera-
tur) sondern alle Schwellwerte sind in Ein- und Ausschaltschwellen aufgeteilt. Weiters ver-
wenden einige Programme mehrere gleichartige Schwellen wie zB: max1, max2. Zur Unter-
scheidung wird dann zusétzlich der Index fir max in der gleichen Zeile eingeblendet.

ACHTUNG: Beim Einstellen eines Parameters begrenzt der Computer immer den Schwell-
wert (zB: max1 ein), wenn er sich bis auf ein K der zweiten Schwelle (zB: max1 aus) gena-
hert hat, um keine “negativen" Hysteresen zu ermdglichen. Lasst sich also eine Schwelle
nicht mehr verandern, muss zuerst die zweite dazugehdrige Schwelle gedndert werden.

max W  Ab dieser Temperatur am entsprechenden Sensor wird der Ausgang blockiert.
(WE = 75°C)

max A  Der zuvor durch Erreichen von max W blockierte Ausgang wird ab dieser Tempe-
ratur wieder freigegeben. max dient im Allgemeinen der Speicherbegrenzung.
Empfehlung: Im Speicherbereich sollte der Ausschaltpunkt etwa um 3 - 5K und im
Schwimmbadbereich 1 - 2K hoher gewéhlt werden als der Einschaltpunkt. Die
Software erlaubt keinen geringeren Unterschied als 1K. (WE = 70°C)

Einstellbereich: -30 bis 149°C in 1°C Schritten (gilt fir beide Schwellen, jedoch
muss maxW¥ um mindestens 1K gréRer sein als maxqN)

min A Ab dieser Temperatur am Sensor wird der Ausgang freigegeben. (WE = 5°C)

min Der zuvor Uber min A freigegebene Ausgang wird ab dieser Temperatur wieder
blockiert. min verhindert die Versottung von Kesseln. Empfehlung: Der Einschalt-
punkt sollte um 3 - 5K héher gewahlt werden als der Ausschaltpunkt. Die Software
erlaubt keinen geringeren Unterschied als 1K. (WE = 0°C)

Einstellbereich: -30 bis 149°C in 1°C Schritten (gilt fir beide Schwellen, jedoch
muss min4\ um mindestens 1K gréRer sein als minW)

diff A Wenn der Temperaturunterschied zwischen den zwei festgelegten Sensoren die-
sen Wert Uberschreitet, wird der Ausgang freigegeben. diff ist flr die meisten Pro-
gramme die Grundfunktion (Differenzregler) des Gerates. Empfehlung: Im Solar-
bereich sollte diff A auf etwa 7 - 10K gestellt sein. Fir Ladepumpenprogramme
geniugen etwas geringere Werte. (WE = 8K)

diff W Der zuvor durch Erreichen von diff A freigegebene Ausgang wird unter diesem
Temperaturunterschied wieder blockiert. Empfehlung: diff W sollte auf etwa 3 - 5K
gestellt werden. Die Software erlaubt einen minimalen Unterschied von 0,1K zwi-
schen Ein- und Ausschaltdifferenz. Unter Berlcksichtigung der Sensor- und
Messtoleranzen ist aber kein geringerer Wert als 2K empfehlenswert. (WE = 4K)

Einstellbereich: 0,0 bis 9,9K in 0,1K Schritten

10 bis 98K in 1K Schritten (gilt fur beide Schwellen, jedoch muss
diffA\ um mindestens 0,1K bzw. 1K gréRer sein als diff\)
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Schematische Darstellung der Einstellwerte

Temperatur 4

>
Ausgang A Zeit
EIN —
AUS
>
Zeit
Temperatur A
>
Ausgang A Zeit
EIN
AUS
>
Zeit

Temperatur 4

/

Ausgang A
EIN
AUS —
>
Zeit
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Automatik- / Handbetrieb
A AUTO

Der Ausgang ist auf Automatikbetrieb gestellt und kann zu Testzwecken auf Handbetrieb (A
ON, A OFF) umgestellt werden. Als Zeichen des Handbetriebes erscheint unter der Textzeile
ein Handsymbol. (WE = AUTO)

Einstellungen: AUTO der Ausgang schaltet entsprechend dem Programmschema
ON der Ausgang schaltet ein
OFF der Ausgang wird ausgeschaltet

Par Das Handsymbol zeigt in
allen Menus, dass der Aus-
H FH { T Il gang manuell ein- oder aus-
- geschaltet ist

Par - Par
WINREN NN
AR GO R OFF G9R o

Automatikbetrieb Manuell AUS Manuell EIN

S AUTO

Der Steuerausgang ist auf Automatikbetrieb gestellt und kann zu Testzwecken auf Handbe-
trieb (S ON, S OFF) umgestellt werden. Als Zeichen des Handbetriebes erscheint oben ein
Handsymbol. Wenn das Handsymbol angezeigt wird, ist die Regelfunktion deaktiviert.
(WE = AUTO)
Einstellungen: AUTO der Steuerausgang liefert entsprechend den Einstellungen im Men
ST AG und der Regelung eine Steuerspannung zwischen 0 und 10 Volt.
OFF der Steuerausgang hat immer O Volt

ON der Steuerausgang hat immer 10 Volt

Par Das Handsymbol zeigt in
— allen Menus, dass der
T o
IERRK Steuerausgang manuell ein
- = oder aus-geschaltet ist

X

Par - Par
L. VI L. 1 . N
o AUTD 395 OFF G0  n
Automatikbetrieb Manuell 0 Volt Manuell 10 Volt
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Das Menu Men

Das Menu enthalt grundlegende Einstellungen zur Festlegung von weiteren Funktionen wie
Sensortyp, Funktionskontrolle udgl. Dabei erfolgt die Navigation und Anderung wieder mit
den Ublichen Tasten = {t { <=, der Dialog wird aber nur Gber die Textzeile aufgebaut

Da die Einstellungen im Menu die grundlegenden Eigenschaften des Reglers verandern, ist
ein weiterer Einstieg nur tber eine Codezahl moglich, die dem Fachmann vorbehalten ist.

Men
AT L
ENTER
Men Men Men
LI ER F T D AT
ALt @ LU B @ SENSLF
Sprachwabhl Codenummer zum Sensorment
Einstieg ins Menu
Men Men Men
TN T LT Tr ANECIF LA T —
JANLGGF | ©9) [STARTF | 08 INACHLZ | 06
Anlagen- Schutz- Startfunktion Nachlaufzeit der
funktion Ausgéange
Men Men Men
Tl T I~ o UITINT —
PIR | BQ5T AR | G9|F KONT|O%)
Pumpendreh- Steuerausgang Funktionskontrolle
zahlregelung
Men Men
1 M T v T T
ALY AT R 1 | A
Warmemengen- Externe Sensoren
Zahler Uber Datenleitung

Kurzbeschreibung

DEUT Sprachwahl Deutsch. Die gesamte Menufiihrung kann noch vor Bekanntgabe der
Codezahl auf die gewiinschte Benutzersprache umgeschaltet werden. Das Gerat
erlaubt die Umschaltung des Dialoges auf folgende Sprachen: Deutsch (DEUT),
Englisch (ENGL)
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CODE Codenummer zum Einstieg ins Mend. Die restlichen Menlpunkte werden erst bei
Eingabe der korrekten Codenummer eingeblendet.

SENSOR Sensormeni: Angabe der Sensortype oder einer fixen Temperatur bei nicht ver-
wendetem Eingang.

ANLGSF Anlagen- Schutzfunktionen: Abschalten des Solarsystems oberhalb einer kriti-
schen Kollektortemperatur, Frostschutzfunktion fur den Kollektor.

STARTF Startfunktion: Starthilfe fir Solaranlagen.

NACHLZ Nachlaufzeit: fir den Ausgang einstellbar.

PDR Pumpendrehzahlregelung (nur bei Drehzahlversion ESR21-D)

ST AG  Steuerausgang (0-10V / PWM):
Als Analogausgang (0-10 V): Ausgabe einer Spannung zwischen 0 und 10 V.
Als Fixwert von 5V.
Als PWM (Pulsweitenmodulation): Ausgabe einer Frequenz. Das Tastverhéltnis
(EIN / AUS) entspricht dem Steuersignal.
Fehlermeldung (Umschaltung von 0V auf 10V oder invers von 10V auf 0V)

F KONT Funktionskontrolle: Aktivieren einer Uberwachungsfunktion zur Erkennung diver-
ser Fehler, bzw. kritischer Situationen.

WMZ Warmemengenzahler - aktivieren und Einstellungen

EXT DL Externe Sensorwerte von der Datenleitung

Sprachwahl| DEUT

Die gesamte Menufuhrung kann noch vor Bekanntgabe der Codezahl zwischen den Benut-
zersprachen Deutsch (DEUT) und Englisch (ENGL) umgeschaltet werden. Werkseinstellung
ist Deutsch DEUT.

Codenummer CODE

Erst nach Eingabe der korrekten Codezahl (Codezahl 64) werden die anderen Menipunkte
des Mendus eingeblendet.

Sensormenud SENSOR

Men
D MU
; LN':H.!H
Men Men / Men
- A T ML A AT LM DA e
G4 PTIQOMNY 10 Q9 54M 5
1
Sensor Mittelwertbildung Symbolvergabe

Diese 3 Menupunkte sind fir jeden Sensor vorhanden.
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Sensoreinstellungen

Als Beispiel fur die Sensoreinstellungen wurde der Sensor S3 verwendet, da dieser die meis-
ten Einstellungsmdglichkeiten hat.

Sensor AUS

Volumenstomgeber
(Impulsgeber)
(nur an S3)

Liter pro Impuls

(Anzeige nur, wenn

S3=VSG)

53 PTIOOMNI O -

o3 K1Y @953 PT @9 53 01 09

KTY PT1000 Strahlungssensor

Ma%(r:m Men Men

03¢ 25 09 53¢ 51 09 53 116 ©%

Fixwert Wert Ubernahme Digitaleingang
7 e " T
YAt b Hat &/
Fixwert Eingabe Ubernahmewert Eingabe
53 OFF| @953 vab @9 |LPI 05 0%

Men

e

53

Windsensor WIS01

(nur an S3)

e
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Sensortype

Sonnenkollektoren erreichen Stillstandstemperaturen von 200 bis 300°C. Durch den Sen-
sormontagepunkt und physikalische Gesetzmaligkeiten (z.B. trockener Dampf ist ein
schlechter Warmeleiter) ist am Sensor kein Wert Gber 200°C zu erwarten. Die Standard-
sensoren der Serie PT1000 erlauben eine Dauertemperatur von 250°C und kurzfristig 300°C.
KTY-Sensoren sind kurzfristig fur 200°C ausgelegt. Das Menti SENSOR erlaubt die Um-
schaltung der einzelnen Sensoreingénge zwischen PT1000- und KTY- Typen.

Als Werkseinstellung sind alle Eingange auf die Type PT(1000) gestellt.

PT, KTY Temperatursensoren

GBS Globalstrahlungssensor (kann bei Startfunktion und Solarvorrangfunktion verwen-
det werden)

S3 @25 Fixwert: z.B. 25°C (Verwendung dieser einstellbaren Temperatur zur Regelung an
Stelle des Messwertes)

Einstellbereich: =20 bis 149°C in 1°C Schritten

S3 &S1  An Stelle eines Messwertes erhalt der Eingang S3 seine (Temperatur-) Informa-
tion vom Eingang S1. Das gegenseitige Zuweisen (laut diesem Beispiel zusatzlich:
S1 «<S3) zum Auskreuzen von Informationen ist nicht zulassig.

Weiters ist es auch moglich Werte von externen Sensoren (E1 bis E9) zu Uberge-

ben.
DIG Digitaleingang: z.B. bei Verwendung eines Stromungsschalters.
Eingang kurzgeschlossen: Anzeige: D1
Eingang unterbrochen: Anzeige: DO
OFF Sensor wird in der Hauptebene ausgeblendet. Der Sensorwert wird auf 0°C ge-
setzt.
VSG Volumenstromgeber: Nur auf Eingang 3, zum Einlesen der Impulse eines Volu-
menstromgebers
LPI Liter pro Impuls = Impulsrate des Volumenstromgebers, Anzeige nur bei S3 =
VSG (WE =0,5)

Einstellbereich: 0,0 bis10, 0 Liter/Impuls in 0,1Liter/Impuls Schritten

WS Windsensor: Nur auf Eingang S3, zum Einlesen der Impulse des Windsensors
WISO01 der Technischen Alternative (1Hz pro 20km/h).

Mittelwertbildung MW
Einstellung der Zeit in Sekunden, Uber die eine Mittelwertbildung durchgefiihrt werden soll.
(WE =1.0s)

Men | Beispiel: MW3 1.0 Mittelwertbildung Sensor S3 tber 1.0 Sekunden

- _ | Bei einfachen Messaufgaben sollte etwa 1,0 - 2,0 gewahlt werden. Ein
h.’“"--{ A1 hoher Mittelwert fuhrt zu unangenehmer Tragheit und ist nur fir Senso-
i L ren des Warmemengenzéhlers empfehlenswert.

Das Vermessen des ultraschnellen Sensors bei der hygienischen
Warmwasserbereitung erfordert auch eine schnellere Auswertung des Signals. Es sollte
daher die Mittelwertbildung des entsprechenden Sensors auf 0,3 bis 0,5 reduziert werden,
obwohl dann mit geringfligigen Schwankungen der Anzeige zu rechnen ist.

Fur den Volumenstromgeber VSG ist keine Mittelwertbildung méglich.

Einstellbereich: 0,0 bis 6,0 Sekunden in 0,1sek Schritten
0,0 keine Mittelwertbildung
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Symbolvergabe SYM

/ Men

S G
1

—

X

&

Z Men
G4 5 4
1
Rucklauf

®

g ba T R
1

Vorlauf

/ Men
LA I A
L_'|L_'hl| L_'l |
1
Kollektor
C' Men
LM I A
e T
1
Heizkessel
Brenner

&

_ ‘D ~ Men
a4 5
1

—

Speicher unten

&

.D Men

g bo T R
1

Speicher Mitte

'D Men

—

ala 1T
1

v

L -

Speicher oben

Jedem Eingang kann eines der Symbole beliebig zugeordnet werden. Jedes Symbol ist 3-
mal vorhanden und unterscheidet sich durch den Index (1, 2 oder 3) in der unteren Zeile. Es
erscheint also jedes Symbol dreimal mit unterschiedlichem Index bevor zum nachsten wei-
tergeschaltet wird. Wenngleich nicht sehr sinnvoll, ist es auch mdglich, mehreren Eingangen
(Sensoren) das gleiche Symbol und den gleichen Index zuzuordnen. Die Symbolvergabe
hat keinen Einfluss auf die Regelfunktion.
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Anlagen - Schutzfunktionen ANLGSF

Men Men
I r H, e T
HLIE %) S
Kollektoribertemperatur- Frostschutzfunktion
Begrenzung

Als Werkseinstellung ist die Begrenzungsfunktion KUET aktiviert.
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Kollektoribertemperatur KUET

Wahrend eines Anlagenstillstandes kann im System Dampf entstehen. Beim automatischen
Wiedereinschalten erreicht die Pumpe nicht den Druck zum Heben des Flussigkeitsspiegels
Uber den hdchsten Punkt im System (Kollektorvorlauf). Es ist somit keine Umwalzung mag-
lich, was eine erhebliche Belastung fiir die Pumpe darstellt. Diese Funktion ermdglicht es, die
Pumpe ab einer gewiinschten Kollektor- Temperaturschwelle (max W) generell zu blockie-
ren, bis eine zweite ebenfalls einstellbare Schwelle (max A\) unterschritten wird.

Ist dem Ausgang der Steuerausgang zugeordnet, dann wird bei aktiver Kollektor-
Ubertemperaturabschaltung die Analogstufe fir Pumpenstillstand am Steuerausgang ausge-
geben.

Men
NIcCT
RIAE |
Men Men Men
NN /) A I~ A
RN @ L) [ His |
EIN / AUS Kollektorsensor Betroffene Ausgange
7 e 7 e
> A A ATl
([ | (|
max ¥ max £
Abschaltschwelle Einschaltschwelle

ON/OFF Kollektoriibertemperaturbegrenzung EIN /AUS (WE = ON)
KOLL 1 Uberwachter Kollektorsensor (S1)

AG1 Ausgang 1 wird bei Uberschreiten der Abschaltschwelle gesperrt.

max Temperaturwert, ab dem der Ausgang gesperrt werden soll. (WE = 130°C)
Einstellbereich: 0°C bis 200°C in 1°C Schritten

max A\ Temperaturwert, ab dem der Ausgang wieder freigegeben wird. (WE = 110°C)

Einstellbereich: 0°C bis 199°C in 1°C Schritten
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Kollektorfrostschutz FROST

Fur Solaranlagenbetrieb ohne Frostschutz: In sudlichen Breiten lassen sich die wenigen
Stunden unter einer Kollektor- Mindesttemperatur durch die Energie aus dem Solarspeicher
Uberbricken. Die Einstellungen laut Grafik bewirken bei Unterschreiten der Schwelle min A
von 2°C am Kollektorsensor eine Freigabe der Solarpumpe und iiber der Schwelle min W
von 4°C wird sie wieder blockiert.

FH

Men

ol

Men Men Men
NN ) A HI‘ A
1\ ]|y . ! 1 !
EIN / AUS Kollektorsensor Betroffene Ausgéange
7 T 7 T
— p L.{
L %)
min £ min 1
Einschaltschwelle Abschaltschwelle

ON/OFF  Frostschutzfunktion EIN /AUS (WE = OFF)

KOLL 1 Uberwachter Kollektorsensor (S1)

AG1 Ausgang 1 wird bei Unterschreiten der Einschaltschwelle eingeschaltet. Ist dem
Ausgang der Steuerausgang zugeordnet, dann wird zusatzlich die Analogstufe
fur volle Drehzahl am Steuerausgang ausgegeben.

min A Temperaturwert, ab dem der Ausgang eingeschaltet werden soll (WE = 2°C)
Einstellbereich: -20°C bis 29°C in 1°C Schritten

min Temperaturwert, ab dem der Ausgang wieder abgeschaltet wird (WE = 4°C)
Einstellbereich: -20°C bis 30°C in 1°C Schritten

WICHTIG: Ist die Frostschutzfunktion aktiviert und am Kollektorsensor tritt ein Fehler
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Startfunktion STARTF (ideal fir R6hrenkollektoren)

Bei manchen Solaranlagen wird der Kollektorfuhler am Morgen nicht rechtzeitig vom er-
warmten Warmetrager umspult und die Anlage ,springt® somit zu spat an. Der zu geringe
Schwerkraftauftrieb tritt meistens bei flach montierten Kollektorfeldern oder zwangsdurch-
stromten Vakuumréhren auf.

Die Startfunktion versucht ein Spulintervall freizugeben. Ist dem Ausgang der Steuerausgang
zugeordnet, dann wird zuséatzlich die Analogstufe flr volle Drehzahl am Steuerausgang aus-
gegeben.Der Computer stellt zuerst anhand der standig gemessenen Kollektor-temperaturen
die tatsachliche Witterung fest. Uber die folgenden Temperaturschwankungen findet er den
richtigen Zeitpunkt fiir ein kurzes Spilintervall, um die tatsachliche Temperatur fur den Nor-
malbetrieb zu erhalten.

Bei Verwendung eines Strahlungssensors wird die Sonneneinstrahlung fur die Berechnung
der Startfunktion herangezogen (Strahlungssensor GBS 01 — Sonderzubehor).

Die Startfunktion ist werksseitig deaktiviert und nur in Verbindung mit Solaranlagen sinnvoll.
Im aktivierten Zustand ergibt sich folgendes Ablaufschema:

Men

STHHTE

X

Men Men Men
NN U ) A I~ L -
RN % LY | Y A %) 5 %)
EIN / AUS Kollektorsensor Strahlungssensor
Men Men Men
W
" Tl AT | A C1C ] A
N A | HI.'! { H.’l” {
Strahlungswert Uberwachter Ausgang zum Spu-
Strahlungsschwelle Ausgang len
Men Men Men

v

009 BTy [

Pumpenlaufzeit Maximale Startversuche —
Intervallzeit Zahler

PL7 A5 ©9 [INT 2

max
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ON / OFF
KOLL 1
GBS

STW

AG1
ASP 1

PLZ

INT(max)

STV
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Startfunktion EIN /AUS (WE = OFF)
Beobachteter Kollektorsensor (S1)

Angabe eines Sensoreingangs, wenn ein Globalstrahlungssensor verwendet
wird. Ist kein Strahlungssensor vorhanden, so wird anstelle dessen die witte-
rungsabhéangige Durchschnittstemperatur (Langzeit- Mittelwert) berechnet.
(WE =-)
Einstellbereich: S1 bis S3 Eingang des Strahlungssensors

El bis E9 Wert des externen Sensors

GBS -- = kein Strahlungssensor

Strahlungswert (Strahlungsschwelle) in W/m?, ab der ein Spulvorgang erlaubt
wird. Ohne Strahlungssensor errechnet sich der Computer aus diesem Wert ei-
ne erforderliche Temperaturerhdhung zum Langzeit- Mittelwert, der den Spul-
vorgang startet. (WE = 150W/m?)

Einstellbereich: 0 bis 990W/m? in 10W/m? Schritten
Uberwachter Ausgang, lauft der Ausgang, wird keine Startfunktion ausgefiihrt.

Spulausgang. Ist dem Ausgang der Steuerausgang zugeordnet, dann wird
zusatzlich die Analogstufe fur volle Drehzahl am Steuerausgang ausgegeben.

Pumpenlaufzeit (Spulzeit) in Sekunden. Wahrend dieser Zeit sollte die Pum-
pe(n) etwa den halben Kollektorinhalt des Warmetragers am Kaollektorfuhler
vorbeigepumpt haben. (WE = 155s)

Einstellbereich: 0 bis 99 Sekunden in 1 sec Schritten

Maximal erlaubte Intervallzeit zwischen zwei Spilungen. Diese Zeit verringert
sich automatisch entsprechend der Temperaturzunahme nach einem Spuil-
vorgang. (WE = 20min)

Einstellbereich: 0 bis 99 Minuten in 1 min Schritten

Anzahl der Startversuche (= Zahler). Die Ruckstellung erfolgt automatisch bei
einem Startversuch, wenn der letzte mehr als vier Stunden zurickliegt.



Nachlaufzeit NACHLZ

Besonders bei Solar- bzw. Heizungsanlagen mit langen hydraulischen Systemleitungen kann
es wahrend der Startphase zum extremen Takten (standiges Aus und Einschalten) der Pum-
pen Uber l&angere Zeit kommen. Ein solches Verhalten lasst sich durch einen gezielten Ein-
satz der Drehzahlregelung oder durch Erhéhung der Pumpennachlaufzeit vermindern.

Ist dem Ausgang der Steuerausgang zugeordnet und keine Absolutwert-, Differerenz oder
Ereignisregelung aktiviert, dann wird zusatzlich die Analogstufe fir volle Drehzahl am Steu-
erausgang ausgegeben.

Men

NH 1 45

Nachlaufzeit Aus-
gang

NA 1  Nachlaufzeit Ausgang (WE = 0)
Einstellbereich: 0 (keine Nachlaufzeit) bis 9 Minuten in 10 sek Schritten.
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Pumpendrehzahlregelung PDR (nur ESR21-D)

Die Pumpendrehzahlregelung PDR ist nicht fur Elektronik- bzw. Hocheffizienzpumpen ge-

eignet.

H IR

Men

X

Achtung! Die Werte in der nachfolgenden Be-
schreibung sind Beispielswerte und mussen in
jedem Fall an die Anlage angepasst werden!

Drehzahlstufe

MH R

Men

Maximale

Drehzahlstufe

Men Men Men
A I TI‘I T
AR N 4 Q9 5A 50 09 T
Absolutwert- Sollwert fur Absolut- Differenzregelung
Regelung wertregelung
KMen Men
T A S N | 1l I'l
ST AL @ EH N4 @ SINE h
Sollwert far Ereignis- Sollwert des
Differenzregelung Regelung Ereignisses
Men Men Men
_IE] A I‘I I 1 I (0
SH AL @ NELLF % HHL 5
Sollwert der Wellenpaket oder Proportionalteil
Regelung Phasenanschnitt
L Men Men Men
TAT 1 mnyr 1 MTAI 1
INA N 1! AL I LN I
Integralteil Differenzialteil Minimale

Men

I
I

HL Y

Anlaufverzégerung

Men
TLLT A
IhT

L

Momentane
Drehzahl

THT A

Men

=

Das Verhalten des Regelkreises entspricht dem der Steuerausgén-
ge (STAG), jedoch stehen hier dem Regelbereich statt 100 (STAG)
maximal 30 Schritte zur Verfigung.

Die Beschreibung der Parameterwerte erfolgt im Menii ,, STAG".

Einstellung einer Testdrehzahl
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Signalform
Zwei Signalformen stehen zur Motorregelung zur Verfugung. (WE = WELLP)

P | 0%

WE L

Men

LP | 29 |PHRSE

WELLP

PHASE

HINWEIS

Wellenpaket - Nur fir Umwalzpumpen mit Standard- Motorabmessungen. Dabei
werden dem Pumpenmotor einzelne Halbwellen aufgeschaltet. Die Pumpe wird
gepulst betrieben und erst Uber das Tragheitsmoment des Rotors und des Warme-
tragers entsteht ein ,runder Lauf”.

Vorteil: Hohe Dynamik von 1:10, gut geeignet fir alle handelsiiblichen Pumpen
ohne interne Elektronik mit einer Motorlange von etwa 8 cm.

Nachteil: Die Linearitat ist abh&ngig vom Druckverlust, teilweise Laufgerédusche,
nicht geeignet fir Pumpen deren Motordurchmesser und/oder -Lange deutlich von
8 cm abweicht.

Die Wellenpaketsteuerung ist nicht fir Elektronik- bzw. Hocheffizienzpumpen ge-

eignet.

Phasenanschnitt - Fir Pumpen und Laftermotoren ohne interne Elektronik. Die
Pumpe wird innerhalb jeder Halbwelle zu einem bestimmten Zeitpunkt (Phase) auf
das Netz geschaltet.

Vorteil: Fur fast alle Motortypen geeignet

Nachteil: Bei Pumpen geringe Dynamik von 1:3. Dem Gerat muss ein Filter mit
mindestens 1,8mH und 68nF vorgeschaltet werden, um die CE- Normen der
Funkentstdrung zu erfullen.

Das Meni erlaubt zwar die Wahl zwischen Wellenpaket und Phasenanschnitt, im Stan-
dardgerat ist aber die Ausgabe der Signalform ,,Phasenanschnitt“ nicht moglich!
Sondertypen auf Anfrage.
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Steuerausgang ST AG 0-10 V/ PWM

Unterschiedliche Funktionen des Steuerausganges:

57 H:

Men

X

DFF

Steuerausgang
deaktiviert

&

Men

/

gl

|
v

&

5V Spannungsversorgung

Men

.. AT/
N R | |

0 - 10V Ausgang

&

PWM Ausgang

OFF
Y
0-10V
PWM

&

Men

- T A
; A

T

Fehlermeldung (bei
Fehler Umschal-
tung von 0 auf
10V)

Spannungsversorgung; Ausgang = 5V
PID — Regler; Ausgang = 0-10V in 0,1V Schritten
PID — Regler; Ausgang = Tastverhaltnis 0-100% in 1% Schritten

&

Steuerausgang deaktiviert; Ausgang = 0V

Men

STHT I

Fehlermeldung (bei
Fehler inverse

Umschaltung von 10

auf V)

&

STAT N/ STAT | Bei aktivierter Funktionskontrolle und einer Fehlermeldung in der Status-
anzeige Stat (Sensorunterbrechung UB, -kurzschluss KS oder Zirkulationsfehler
ZIRK.FE) wird der Ausgang bei der Einstellung STAT N von 0 auf 10V umgeschal-
tet (bei STAT I: invers von 10V auf 0V). Bei der Kollektor-Ubertemperatur-
Abschaltung KUETAB wird der Steuerausgang nicht umgeschaltet. In der Folge
kann an den Steuerausgang ein Hilfsrelais angeschlossen werden, das die Feh-
lermeldung an einen Signalgeber (z.B. Stérlampe oder akustischer Signalgeber)

weiterleitet.
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Die folgenden Einstellungen sind nur im Modus 0-10V und PWM mdglich.

Achtung! Die Werte in der nachfolgenden Beschreibung sind Beispielswerte und missen in
jedem Fall an die Anlage angepasst werden!

Hh HH N A

Ausgang fur Absolutwert-

&

Funktion des

Steuerausgangs Freigabe Regelung
Men Men Men
o K

il (9 T A AT T AT

L_’lll\IH | Al N |LZl L_|II\I Al (Ll

Sollwert fur Differenz-
regelung

Sollwert fur Absolut-
wertregelung

Differenzregelung

Men

C
SAE B

Men

L‘IllFl ll.-l'cl

LR na

¥ ¥ X X ® &
W ®W X ® ® &

N (L |
Ereignisregelung Sollwert des Sollwert der
Ereignisses Regelung
Men Men Men
FIFII'I (0 TAT 1 mnTr 1
| | INA N | AL 1
Proportionalteil Integralteil Differenzialteil
L Men Men Men
. A MTA 1 MY AU
| ({0t LN | LTI AT |
Ausgabemodus Minimale Analogstu- Maximale
0-100 oder 100-0 fe Analogstufe
Men Men Men
iy 1 TLLT III:{ TLLT /lq
i'll_ll 1! L1 (P (! (P
Anlaufverzégerung Momentane Einstellung einer
Analogstufe Testanalogstufe

In diesem Menu werden die Parameter fur den Steuerausgang festgelegt.
Als Analogausgang kann er eine Spannung von 0 bis 10V in 0,1V Schritten ausgeben.

Als PWM wird ein Digitalsignal mit einer Frequenz von 500 Hz (Pegel ca. 10 V) und einem
variablen Tastverhaltnis von 0 bis 100% erzeugt.



Der Steuerausgang ist werksseitig auf PWM eingestellt und mit dem Ausgang 1 verknupft. Im
aktiven Zustand kann er vom zugeordneten Ausgang freigegeben werden. Ist der Steueraus-
gang (0-10V oder PWM) aktiviert und eine Drehzahlregelung eingestellt, dann wird die Ana-
logstufe im Grundmenu nach den Messwerten unter ,ANS“ angezeigt.

M GO IR 1 9%

AG 1 Einstellung des Ausganges zur Freigabe des Steuerausganges.
Es gibt 4 Programmiervarianten:

1. Ist der Steuerausgang auf 0-10V oder PWM eingestellt und ist kein Ausgang
gewdahlt und keine Absolutwert-, Differenz- oder Ereignisregelung aktiviert, so
wird eine konstante Spannung von 10V (=100% PWM) ausgegeben (Modus 0O-
100).

2. Ist kein Ausgang gewéhlt und eine Absolutwert-, Differenz- oder Ereignisrege-
lung aktiviert, wird der Steuerausgang immer freigegeben und eine StellgroR3e
entsprechend der Regelungsparameter ausgegeben.

3. Ist ein Ausgang gewahlt und keine Absolutwert-, Differenz- oder Ereignisrege-
lung aktiviert, so wird am Steuerausgang 10V (Modus 0-100) ausgegeben,
wenn der Ausgang durch das Programm aktiviert wird (= Werkseinstellung).

4. Ist ein Ausgang gewahlt und eine Absolutwert-, Differenz- oder Ereignisrege-
lung aktiviert, wird der Analogausgang freigegeben und eine Stellgrof3e ent-
sprechend der Regelungsparameter ausgegeben, wenn der Ausgang durch
das Programm aktiviert wird.

Bei den Programmen 2 und 6 darf der Steuerausgang im Ment STAG nicht aktiviert wer-
den.

Einstellbereich: AG 1 Zuordnung des Steuerausgangs zum Ausgang
oder AG -- = Dem Analogausgang ist kein Ausgang zugeordnet. (WE =1)

Mit Hilfe der Pumpendrehzahlregelung tiber den Steuerausgang ist eine Anderung der For-
dermenge - also des Volumenstromes - mdglich. Das erlaubt im System das Konstanthalten
von (Differenz-) Temperaturen.

Anhand eines einfachen Solarschemas werden nun die Moéglichkeiten dieses Verfahrens

beschrieben:

T T30

Al 12

—t
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Absolutwertregelung = Konstanthalten eines Sensors

S1 kann mit Hilfe der Drehzahlregelung sehr gut auf einer Temperatur (z.B. 50°C) konstant
gehalten werden. Verringert sich die Solarstrahlung, wird S1 kalter. Der Regler senkt darauf-
hin die Drehzahl und damit die Durchflussmenge. Das fihrt zu einer langeren Aufheizzeit des
Warmetrégers im Kollektor, wodurch S1 wieder steigt.

Alternativ kann in manchen Systemen (z.B. Boilerladung) ein konstanter Rucklauf (S2) sinn-
voll sein. Daflr ist eine inverse Regelcharakteristik erforderlich. Steigt S2, so Ubertragt der
Warmetauscher zu wenig Energie. Es wird also die Durchflussmenge verringert. Eine héhere
Verweilzeit im Tauscher kuhlt den Warmetrager mehr ab, somit sinkt S2. Ein Konstanthalten
von S3 ist nicht sinnvoll, weil die Variation des Durchflusses keine unmittelbare Reaktion an
S3 bewirkt und somit kein funktionierender Regelkreis entsteht.

Die Absolutwertregelung wird Giber zwei Parameterfenster festgelegt. Das Beispiel zeigt eine
typische Einstellung zum Hydraulikschema:

AR N 1 @9 oA 5ol 66

ARN1 Absolutwertregelung im Normalbetrieb wobei Sensor S1 konstant gehalten wird.

Normalbetrieb N bedeutet, dass die Drehzahl mit steigender Temperatur zunimmt
und ist fur alle Anwendungen zum Konstanthalten eines “Vorlaufsensors” gultig
(Kollektor, Kessel...).

Inversbetrieb | bedeutet, dass die Drehzahl mit steigender Temperatur abnimmt
und ist fir das Konstanthalten eines Ricklaufs oder zum Regeln der Temperatur
eines Warmetauscheraustrittes Uber eine Primarkreispumpe (z.B.: hygienische
Warmwasserbereitung) erforderlich. Eine zu hohe Temperatur am Warmetau-
scheraustritt bedeutet zu viel Energieeintrag in den Warmetauscher, weshalb die
Drehzahl und somit der Eintrag reduziert wird. (WE = --)

Einstellbereich: AR N 1 bis AR N3, ARI11bisAR 13
AR -- = Absolutwertregelung ist deaktiviert.

SWA 50 Der Sollwert der Absolutwertregelung betragt 50°C. Laut Beispiel wird also S1 auf
50°C konstant gehalten. (WE = 50°C)

Einstellbereich: 0 bis 99°C in 1°C Schritten

Differenzregelung = Konstanthalten der Temperatur zwischen zwei Sensoren.

Das Konstanthalten der Temperaturdifferenz zwischen z.B. S1 und S2 fihrt zu einem ,glei-
tenden” Betrieb des Kollektors. Sinkt S1 in Folge einer geringer werdenden Einstrahlung,
sinkt damit auch die Differenz zwischen S1 und S2. Der Regler senkt daraufhin die Drehzahl
ab, was die Verweilzeit des Mediums im Kollektor und damit die Differenz S1 - S2 wieder
erhoht.

Beispiel:

Men Men

K
IR N12 09 5wl 10 09

<=
P
==t
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DR N12 Differenzregelung im Normalbetrieb zwischen Sensor S1 und S2. (WE = --)
Einstellbereich: DR N12 bis DR N32, DR 112 bis DR 132
DR -- = Differenzregelung ist deaktiviert.

SWD 10 Der Sollwert der Differenzregelung betragt 10K. Laut Beispiel wird also die Tem-
peraturdifferenz zwischen S1 und S2 auf 10K konstant gehalten.
Achtung: SWD muss immer gréf3er sein als die Ausschaltdifferenz der Grund-
funktion. Bei kleinerem SWD blockiert die Grundfunktion die Pumpenfreigabe, be-
vor die Drehzahlregelung den Sollwert erreicht hat. (WE = 10K)

Einstellbereich: 0,0 bis 9,9K in 0,1K Schritten und von 10 bis 99K in 1K

Wenn zugleich die Absolutwertregelung (Konstanthalten eines Sensors) und die Diffe-
renzregelung (Konstanthalten der Differenz zwischen zwei Sensoren) aktiv sind, “gewinnt”
die langsamere Drehzahl aus beiden Verfahren.

Ereignisregelung = Tritt ein festgelegtes Temperaturereignis auf, wird die Drehzahlrege-
lung aktiv und damit ein Sensor konstant gehalten.

Wenn S3 beispielsweise 60°C erreicht hat (Aktivierungsschwelle), soll der Kollektor auf einer
bestimmten Temperatur gehalten werden. Das Konstanthalten des entsprechenden Sensors
funktioniert wie bei der Absolutwertregelung. Beispiel:

FR N34 @9 e B0 09 iR 1ol 66

ER N31 Ereignisregelung im Normalbetrieb, ein aufgetretenes Ereignis auf Sensor S3 flhrt
zum Konstanthalten des Sensors S1. (WE = --)

Einstellbereich: ER N12 bis ER N32, ER 112 bis ER 132
ER -- = Ereignisregelung ist deaktiviert.

SWE 60 Der Schwellwert der Ereignisregelung betragt 60°C. Uber einer Temperatur von
60°C an S3 wird der Drehzahlregler aktiv. (WE = 60°C)

Einstellbereich: 0 bis 99°C in 1°C Schritten

SWR 10 Der Sollwert der Ereignisregelung betragt 10°C. Sobald das Ereignis eingetreten
ist, wird S1 auf 10°C konstant gehalten. (WE = 130°C)

Einstellbereich: 0 bis 199°C in 1°C Schritten

Die Ereignisregelung “Uberschreibt” Drehzahlergebnisse aus anderen Regelverfahren. Somit
kann ein festgelegtes Ereignis die Absolutwert- oder Differenzregelung blockieren.

Beispiel: Das Konstanthalten der Kollektortemperatur auf 50°C mit der Absolutwertregelung
wird blockiert (Uberschrieben), wenn der Speicher oben bereits eine Temperatur von 60°C
erreicht hat => schnelles Erreichen einer brauchbaren Warmwassertemperatur ist abge-
schlossen. Nun soll mit vollem Volumenstrom (und dadurch geringerer Temperatur und et-
was besserem Wirkungsgrad) weiter geladen werden. Dazu muss als neue Wunschtempera-
tur in der Ereignisregelung ein Wert angegeben werden, der automatisch die volle Drehzahl
erfordert (z.B. S1 = 10°C).
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Stabilitatsprobleme

Die Drehzahlregelung enthalt einen “PID- Regler’. Er garantiert eine exakte und rasche An-
gleichung des Istwertes an den Sollwert. In Anwendungen wie Solaranlage oder La-
depumpe garantieren die Parameter der Werkseinstellung ein stabiles Verhalten. Be-
sonders bei der hygienischen Warmwassererzeugung mittels externem Warmetauscher ist
ein Abgleich jedoch zwingend notwendig. Zusatzlich ist in diesem Fall der Einsatz eines
ultraschnellen Sensors (Sonderzubehdr) am Warmwasseraustritt erforderlich.

FRO 5| Q9|INT 5|09 |1IF 5 0%

Sollwert = Wunschtemperatur Istwert = gemessene Temperatur

==

PRO 5 Proportionalteil des PID- Reglers 5. Er stellt die Verstarkung der Abweichung
zwischen Soll- und Istwert dar. Die Drehzahl wird pro 0,5K Abweichung vom Soll-
wert um eine Stufe gedndert. Eine grol3e Zahl fuhrt zu einem stabileren System,
aber auch zu mehr Abweichung von der vorgegebenen Temperatur.

(WE = 5) Einstellbereich: 0 bis 100

INT 5 Integralteil des PID- Reglers 5. Er stellt die Drehzahl in Abhangigkeit der aus dem
Proportionalteil verbliebenen Abweichung periodisch nach. Pro 1K Abweichung
vom Sollwert andert sich die Drehzahl alle 5 Sekunden um eine Stufe. Eine grol3e
Zahl ergibt ein stabileres System, aber es wird langsamer an den Sollwert ange-
glichen. (WE = 0) Einstellbereich: 0 bis 100

DIF 5 Differenzialteil des PID- Reglers 5. Je schneller eine Abweichung zwischen Soll-
und Istwert auftritt, umso mehr wird kurzfristig “Gberreagiert”, um schnellstmdglich
einen Ausgleich zu erreichen. Weicht der Sollwert mit einer Geschwindigkeit von
0,5K pro Sekunde ab, wird die Drehzahl um eine Stufe ge&ndert. Hohe Werte er-
geben ein stabileres System, aber es wird langsamer an den Sollwert angegli-
chen. (WE = 0) Einstellbereich: 0 bis 100

Die Parameter PRO, INT, und DIF konnen auch durch einen Versuch ermittelt werden:

Ausgehend von einer betriebsbereiten Anlage mit entsprechenden Temperaturen sollte die
Pumpe im Automatikbetrieb laufen. Wahrend INT und DIF auf null gestellt sind (= ab-
geschaltet), wird PRO ausgehend von 10 alle 30 Sekunden so weit verringert, bis das Sys-
tem instabil wird. D.h. die Pumpendrehzahl &ndert sich rhythmisch, sie ist im Meni mit dem
Befehl IST ablesbar. Jener Proportionalteil, bei dem die Instabilitat einsetzt, wird als Pkrit
ebenso wie die Periodendauer der Schwingung (= Zeit zwischen zwei hdchsten Drehzahlen)
als tkrit notiert. Mit folgenden Formeln lassen sich die korrekten Parameter ermitteln.

PRO X tkrit _ PRO x 8
20 DiF = tkrit

PRO = 16 X Pxrit INT =

Ein typisches Ergebnis der hyg. Brauchwasserbereitung mit ultraschnellem Sensor ist
PRO= 8, INT=9, DIF= 3. Nicht nachvollziehbar, aber bewéhrt hat sich die Einstellung PRO=
3, INT= 1, DIF= 4. Vermutlich ist dabei der Regler so instabil, dass er sehr schnell schwingt
und durch die Tragheit von System und Fluid ausgeglichen erscheint.
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Ausgabemodus, Ausgabegrenzen

Je nach Pumpenausfiihrung kann der Regelmodus der Pumpe normal (0 — 100 ,Solarmo-
dus®) oder invers (100 — 0, ,Heizungsmodus®) sein. Ebenso kann es bestimmte Anforderun-
gen an die Grenzen des Regelbereiches geben. Diese Angaben werden den Informationen
des Pumpenherstellers entnommen.

Die folgenden Parameter legen den Regelmodus und die Unter- und -Obergrenze des aus-
gegebenen Analogwertes fest:

Men Men Men
M. A MTAI 1 MH v AN
I | | LN I LT LI AT |
0-100 Einstellung des Ausgabemodus: 0-100 entspricht 0->10V bzw. 0->100% PWM,
100-0 entspricht 10->0V bzw. 100->0% PWM (invers). (WE = 0-100)
MIN Drehzahluntergrenze (WE =0)
MAX Drehzahlobergrenze (WE = 100)

Anlaufverzdogerung, Kontrollbefehle

Men Men Men
|y 1 TLT Al TLT AL
I:‘I_Il I i |_" (L |3
ALV Wird der Steuerausgang durch einen zugeordneten Ausgang aktiviert, so wird fir

den angegebenen Zeitraum die Drehzahlregelung deaktiviert und der Wert fur die
Maximaldrehzahl ausgegeben. Erst nach Ablauf dieser Zeit wird der Steueraus-
gang geregelt.

Einstellbereich: 0 bis 9 Minuten in 10 Sekunden Schritten (WE = 0)

Uber die folgenden Befehle ist ein Systemtest bzw. ein Beobachten der Momentandrehzahl
maglich:
IST 19 Zurzeit lauft die Pumpe (Istwert) auf der Drehzahlstufe 19.

TST 19 Zurzeit wird Testweise die Drehzahlstufe 19 ausgegeben. Der Aufruf von TST
fuhrt automatisch zum Handbetrieb. Sobald also tber die Taste ¢ (= Einstieg), der
Wert blinkt, wird die Pumpe mit der angezeigten Drehzahlstufe angesteuert.

Einstellbereich: 0 bis 100
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Funktionskontrolle F KONT

Manche Lander gewahren Forderungen zu Errichtung von Solaranlagen nur, wenn der Reg-
ler eine Funktionskontrolle zur Uberwachung eines Sensordefekts sowie einer fehlenden
Zirkulation besitzt. Die Funktionskontrolle ist werksseitig deaktiviert.

I,

K

Men

T
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Al
A

i

X)

Men Men Men

IN| 09 |ZIRK M 09 |Zk 1 12 6%

EIN/AUS Zirkulation Zirkulationskontrol-

AUS/AUTO/HAND le Ausgang 1

ON/OFF Funktionskontrolle aktivieren/deaktivieren. (WE = OFF)

ZIRK

Die Funktionskontrolle ist hauptsachlich fiir die Uberwachung von Solaranlagen
sinnvoll. Es werden folgende Anlagenzustande und Sensoren tUberwacht:

Eine Unterbrechung bzw. Kurzschluss der Sensoren.
Freigabe der Zirkulationskontrolle (WE = --)

Zirkulationsprobleme - wenn der Ausgang aktiv ist und Uber eine Zeitspanne von
mehr als 30 Minuten die Differenztemperatur zwischen zwei Sensoren héher als
60K ist, wird eine Fehlermeldung ausgelost. (wenn aktiviert)

Einstellmoéglichkeit: ZIRK -- = Zirkulationskontrolle ist deaktiviert

ZIRK A = Die Zirkulationskontrolle wird dem Schema (nur der Solarkreis) ent-
sprechend durchgefihrt.

ZIRK M = Die Zirkulationskontrolle kann manuell eingestellt werden.

Die folgenden Menupunkte werden nur angezeigt, wenn die Zirkulationskontrolle auf manuell
gestellt wurde.

ZK1

Manuelle Zirkulationskontrolle fir Ausgang 1.

Beispiel: ZK1 12 = Ist der Ausgang 1 aktiv und der Sensor S1 Uber eine Zeit von
30 Minuten um 60 K gréRer als der Sensor S2, so wird ein Zirkulationsfehler ange-
zeigt. (WE = --) Einstellbereich: ZK1 12 bis ZK1 32

ZK1 --= Manuelle Zirkulationskontrolle fir Ausgang 1 deaktiviert.

Die entsprechenden Fehlermeldungen werden im MeniU Stat eingetragen. Blinkt Stat, so
wurde ein Funktionsfehler oder besonderer Anlagenzustand festgestellt (siehe “Die Status-
anzeige Stat”).

Wenn der Steuerausgang auf ,STAT N“ oder ,STAT I gestellt ist und die Funktionskontrolle
aktiviert ist, wird im Fehlerfall der Steuerausgang umgeschaltet. In der Folge kann tber ein
Hilfsrelais diese Fehlermeldung an einen Signalgeber weitergegeben werden.
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warmemengenzahler WMZ

Men
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Men Men Men
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RN @ YL S @ hHE &S %
EIN/AUS Sensor Vorlauf Sensor Rucklauf
Men e/h Men
VT - )/ Il _—
'l @ S04
Kein Volumenstrom- Fixer Volumen-
geber strom
Men
JL) . - @
Voh 53 &9
Volumenstromsensor
Men Men Men
» LAl A ] I mnver i
AR 1 @9FR 0 99 |1IF oo @9
zugeordneter Ausgang Frostschutzanteil Sensorabgleich
Men
WM™ T
UA | L1 7/ iy

Zahlerstand
|6schen
Der Warmemengenzahler ist werksseitig deaktiviert. Ein Warmemengenzahler bendtigt
grundsatzlich drei Angaben. Dies sind:

Vorlauftemperatur, Ricklauftemperatur, Durchflussmenge (Volumenstrom)

In Solaranlagen fuhrt eine korrekte Sensormontage (siehe Sensormontage - Kollektorfihler
am Vorlaufsammelrohr, Speicherfihler am Rucklaufaustritt) automatisch zum richtigen Erfas-
sen der geforderten Temperaturen, allerdings werden in der Warmemenge auch die Verluste
der Vorlaufleitung enthalten sein. Um die Genauigkeit zu erhéhen, ist weiteres die Angabe
des Frostschutzanteils im Warmetrager noétig, da der Frostschutz das Warme-
transportvermégen vermindert.
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ON/OFF
SVL

SRL

VSG

AG

FA

Wwarmemengenzahler aktivieren/deaktivieren (WE = OFF)

Sensoreingang der Vorlauftemperatur (WE = S1)

Einstellbereich: S1 bis S3  Eingang des Vorlaufsensors
E1bisE9  Wert vom externen Sensor Uber DL

Sensoreingang der Rucklauftemperatur (WE = S2)

Einstellbereich: S1 bis S3  Eingang des Ricklaufsensors
E1lbisE9  Wert vom externen Sensor Uber DL

Sensoreingang des Volumenstromgebers (WE = --)

Der Impulsgeber VSG kann nur am Eingang S3 angeschlossen werden. Daflr
sind unbedingt die folgenden Einstellungen im Meni SENSOR vorzunehmen:
S3VSG Volumenstromsensor mit Impulsgeber

LPI Liter pro Impuls

Einstellbereich: VSG S3 = Volumenstromgeber an Eingang 3
VSG E1 bis E9 = Wert vom externen Sensor Uber DL-Bus

VSG -- = kein Volumenstromgeber - fixer Volumenstrom. Fur
die Warmemengenberechnung wird der eingestellte
Volumenstrom herangezogen

Volumenstrom in Liter pro Stunde. Wurde kein Volumenstromgeber vorgegeben,
so kann in diesem Menu ein fixer Volumenstrom eingestellt werden. Ist der einge-
stellte Ausgang nicht aktiv, wird der Volumenstrom als O Liter/Stunde angenom-
men. Da eine aktivierte Drehzahlregelung standig zu anderen Volumenstromen
fuhrt, ist dieses Verfahren nicht im Zusammenhang mit der Drehzahlregelung ge-
eignet. (WE =50 I/h)

Einstellbereich: 0 bis 20000 Liter/Stunde in 10 Liter/Stunde Schritten

Zugeordneter Ausgang. Der eingestellte/gemessene Volumenstrom wird nur fir
die Berechnung der Warmemenge herangezogen, wenn der vorgegebene Aus-
gang aktiv ist. (WE = --)
Einstellbereich: AG1 oder AG-- = Warmemenge wird ohne Be-
ricksichtigung des Ausganges berechnet

Frostschutzanteil des Warmetragers. Aus den Produktangaben aller namhaften
Hersteller wurde ein Durchschnitt errechnet und in Abhangigkeit des Mischver-
haltnisses als Tabelle implementiert. Diese Methode ergibt in typischen Verhalt-
nissen einen zusatzlichen maximalen Fehler von einem Prozent. (WE = 0%)

Einstellbereich: 0 bis 100% in 1% Schritten
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DIF Momentane Temperaturdifferenz zwischen Vor- und Ricklaufsensor (Maximal-
anzeige £8,5 K, dariber wird ein Pfeil angezeigt). Werden beide Sensoren zu
Testzwecken gemeinsam in ein Bad getaucht (beide messen also gleiche Tem-
peraturen), sollte das Gerat “DIF 0.0” anzeigen. Bedingt durch Toleranzen der
Sensoren und des Messwerkes entsteht aber eine unter DIF angezeigte Diffe-
renz. Wird diese Anzeige auf Null gestellt, so speichert der Computer den Unter-
schied als Korrekturfaktor ab und berechnet zukiinftig die Warmemenge um die-
sen naturlichen Messfehler berichtigt. Dieser Menupunkt stellt also eine Kalib-
riermdglichkeit dar. Die Anzeige darf nur auf Null gestellt (bzw. veréndert)
werden, wenn beide Sensoren gleiche Messbedingungen (gemeinsames
Wasserbad) haben. Dazu wird eine Mediumtemperatur von 40- 60°C empfoh-
len.

WMZ CL Warmemengenzahler Clear (I6schen). Die aufsummierte Warmemenge kann
uber diesen Befehl mit der Taste U (= Einstieg) geldscht werden.

Ist die Warmemenge Null, so wird in diesem Mentpunkt CLEAR angezeigt.

Wurde der Warmemengenzahler aktiviert, werden folgende Anzeigen im Grundmeni ein-
geblendet:

die Momentanleistung in kW
die Warmemenge in MWh und kWh
der Volumenstrom in Liter/Stunde

WICHTIG: Tritt an einem der beiden eingestellten Sensoren (Vorlaufsensor, Rucklaufsen-
sor) des Warmemengenzahlers ein Fehler (Kurzschluss, Unterbrechung) auf, so wird die
momentane Leistung auf 0 gesetzt, und somit keine Warmemenge aufsummiert.

HINWEIS: Da der interne Speicher (EEPROM) nur eine begrenzte Anzahl an Schreibzyklen
aufweist, wird die aufsummierte Warmemenge nur 1mal pro Stunde abgespeichert. Dadurch
kann es vorkommen, dass bei einem Stromausfall die Warmemenge einer Stunde verloren
geht.

Hinweise zur Genauigkeit:

Ein Warmemengenzahler kann nur so genau sein, wie die Sensoren und das Messwerk des
Gerates. Die Standardsensoren (PT1000) besitzen fur die Solarregelung im Bereich von 10 -
90°C eine Genauigkeit von etwa +/- 0,5K. KTY- Typen liegen bei etwa +/- 1K. Das Messwerk
des Gerates ist laut Labormessungen etwa +/- 0,5K genau. PT1000- Sensoren sind zwar
genauer, sie liefern aber ein kleineres Signal, das den Messwerkfehler erhéht. Zusatzlich ist
die ordnungsgemaéale Montage der Sensoren von grof3ter Bedeutung. Unsachgemafie Mon-
tage kann den Fehler noch einmal empfindlich erhéhen.

Wiurden nun alle Toleranzen zum Ungunstigsten hin addiert, so ergibt sich bei einer typi-
schen Differenztemperatur von 10k ein Gesamtfehler von 40% (KTY)! Tatsachlich ist aber ein
Fehler kleiner 10% zu erwarten, weil der Fehler des Messwerks auf alle Eingangskandle
gleichartig wirkt und die Sensoren aus der gleichen Fertigungscharge stammen. Die Toleran-
zen heben sich also teilweise auf. Grundsatzlich gilt: Je gro3er die Differenztemperatur ist,
desto kleiner ist der Fehler. Das Messergebnis sollte unter allen Gesichtspunkten lediglich
als Richtwert gesehen werden. Durch den Abgleich der Messdifferenz (siehe DIF:) wird der
Messfehler in Standardanwendungen kleiner 5% betragen.
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Einstellung des Warmemengenzahlers ,,Schritt fur Schritt*

Sie haben die Mdglichkeit, 2 verschiedene Volumenstromgeber einzusetzen:

¢ den Impulsgeber VSG und
¢ den FTS....DL, der an die Datenleitung angeschlossen wird.

Wenn Sie keinen Volumenstromgeber einsetzen, kdnnen Sie auch nur einen fixen Volumen-

strom einstellen.

Nachfolgend werden die notwendigen Einstellungen ,Schritt fir Schritt* dargestellt.

VSG (Impulsgeber)

1

2

54 Vhb

Men

| FII A

- Lt

o
oYL o1
SRL 53
V56 5

Der VSG (Impulsgeber) darf nur an den Eingang 3 angeschlossen werden,
daher:
Menu ,SENSOR®, Einstellen des Sensors S3 auf ,S3 VSG*

Uberprifung und ev. Anderung des Wertes LPI (Liter pro Impuls)
Einstieg in das Menu ,WMZ*, Einstellung auf ,ON*
Einstellen des Vorlaufsensors im Display SVL, hier im Beispiel der Sensor

S1

Einstellen des Riicklaufsensors im Display SRL, hier im Beispiel der Sen-
sor S2

Eingabe von ,S3“ im Display VSG, da der VSG der Sensor S3 ist
Angabe des zugeordneten Ausganges AG

Angabe des Frostschutzanteils FA in %

Ev. Sensorabgleich It. Bedienungsanleitung durchfiihren
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FTS....DL (Beispiel: Einbau im Riicklauf, Verwendung eines externen Sensors fiir den
Vorlauf, der am FTS4-50DL angeschlossen ist)

1

2

E4 1
Men
LS AL
Men
L4 &
Men
I
N

L
=
o

Ll
|
=

=Z
L
[

Der FTS4-50DL wird an die Datenleitung angeklemmt (externer Sensor),
daher: Menu ,EXT DL, Einstellen des Volumenstromgebers im Display
des externen Sensors ,E1%: 11 (Adresse 1, Index 1)

Einstellen der Sensortemperatur des FTS4-50DL fiur den Ricklauf:
Menul ,EXT DL im Display ,E2“: 12 (Adresse 1, Index 2)

Falls ein externer Temperatursensor fir den Vorlauf am FTS4-50DL
angeschlossen wird: Menl ,EXT DLY, im Display ,E3“: 13 PT1000- Sen-
sor (Adresse 1, Index 3)

Einstieg in das Menu ,WMZ*, Einstellung auf ,ON®

Einstellen des Vorlaufsensors im Display ,SVL®, falls, wie im Beispiel,
externer Sensor: E3 (siehe Pkt. 3), ansonsten Angabe des entsprechen-
den Vorlaufsensors S1 — S3

Einstellen des Rucklaufsensors im Display SRL, bei Verwendung des
Temperatursensors am FTS4-50DL: E2 (siehe Pkt. 2), ansonsten Anga-
be des entsprechenden Ricklaufsensors S1 — S3

Display VSG: Eingabe VSG E1, d.h. der Volumenstromgeber ist der
externe Sensor E1 (siehe Pkt. 1)

Hi

Men v\ Angabe des zugeordneten Ausganges AG,
F H H Tg T DD Angabe des Frostschutzanteils und Sen-
)l sorabgleich

Ohne Volumenstromgeber

1

2

v Einstieg in das Menu ,WMZ*, Einstellung auf ,ON*
Ind
A
v | Einstellen des Vorlaufsensors im Display SVL, hier im Beispiel der Sensor
oYL 54 S
wn | Einstellen des Rucklaufsensors im Display SRL, hier im Beispiel der Sen-
SR G2| sors?
v | Eingabe von ,--“ im Display VSG, da kein Volumenstromgeber verwendet
V L.‘!L‘I .| wird
4 v Eingabe des fixen Volumenstroms in Liter/Stunde
1/ (vl |
V |
Men Men wer | Angabe des zugeordneten Ausganges AG,
F e A F' H M| [T U Angabe des Frostschutzanteils und Senso-
1 { 1 (AL (| rabgleich
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Externe Sensoren EXT DL

Men
v T T
AR A T 1 | I

Men
F A A A
- | (I

Adresse fUr

Externen Wert 1

X

3

¢

Men

c

Adresse fir

Externen Wert 2

1
L1

Men

Adresse fUr

Externen Wert 9

Elektronische Sensoren fur Temperatur, Druck, Feuchte, Differenzdruck etc. sind auch in der
Version DL verfugbar. In diesem Fall erfolgen die Versorgung und die Signalibergabe Uber

den DL-Bus.

Uber den DL-Bus kénnen bis zu 9 Werte von externen Sensoren eingelesen werden.
Der externe Wert 1 ist deaktiviert und wird in der Hauptebene ausgeblendet.

Die vordere Zahl gibt die Adresse des externen Sensors an. Diese kann am
Sensor laut seiner Bedienungsanleitung zwischen 1 und 8 eingestellt werden.

El=--
E1=11

Die hintere Zahl gibt den Index des Sensors an. Da externe Sensoren mehrere
Werte Ubertragen konnen, wird Gber den Index festgelegt, welcher Wert vom
Sensor angefordert wird.

Die Einstellung von Adresse und Index kénnen den jeweiligen Datenblattern entnommen

werden.

Durch den relativ hohen Strombedarf, muss die ,Buslast® beachtet werden:
Der Regler ESR 21 liefert die maximale Buslast 100%. Der elektronische Sensor FTS4-50DL
hat z.B. eine Buslast von 25%, es kénnen daher max. 4 FTS4-50DL an den DL-Bus ange-
schlossen werden. Die Buslasten der elektronischen Sensoren werden in den technischen
Daten der jeweiligen Sensoren angefuhrt.
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Die Statusanzeige Stat

Die Statusanzeige bietet in besonderen Anlagensituationen und bei Problemen Informatio-
nen. Sie ist in erster Linie fur Solaranlagen vorgesehen, kann aber auch bei anderen Sche-
men Unterstitzung bringen. Die Statusanzeige kann dann aber nur auf Grund einer aktiven
Funktionskontrolle Uber defekte Sensoren S1 bis S3 auslosen. Im Solarbereich mufl3 zwi-
schen drei Statusbereichen unterschieden werden:

€ Funktionskontrolle und Kollektor Ubertemperatur sind nicht aktiv = kein Anlagenverhalten
wird ausgewertet. In Stat erscheint am Display nur ein Balken.

¢ Kollektor Ubertemperatur ist aktiv = die wahrend eines Anlagenstillstandes auftretende
Ubertemperatur am Kollektor fuhrt nur wahrend dieser Zeit unter Stat zur Anzeige
KUETAB (Kollektor- Ubertemperatur- Abschaltung ist aktiv).

€ Funktionskontrolle ist aktiv = Uberwachung auf Unterbrechung (UB) bzw. Kurzschlu
(KS) der Solarfuihler sowie Zirkulationsprobleme. Ist der Ausgang aktiv und die Differenz-
temperatur zwischen Kollektor S1 und Speicher S2 ist Uber eine Zeitdauer von mehr als
30 Minuten héher als 60K, wird die Fehlermeldung ZIRKFE (Zirkulationsfehler) ausgelost.
Dieser Zustand (Stat blinkt) bleibt auch nach dem Verschwinden des Fehlers erhalten und
mufl3 im Statusment Uber den Befehl CLEAR geléscht werden.

Bei aktivierten Uberwachungsfunktionen und korrektem Anlagenverhalten erscheint in Stat
die Anzeige OK. Bei einem Problem blinkt Stat unabh&ngig von der Displayposition.

Funktionskontrolle deaktiviert

Stat oder: Stat
ce e i,l | IE T H ‘q
VL Al
Funktionskontrolle Kollektor — Uber-
deaktiviert temperatur — Ab-

schaltung ist aktiv
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Funktionskontrolle aktiviert

Stat oder:

ENTER

Funktionskontrolle
aktiviert = Fehler

Stat oder:

LK

Funktionskontrolle
aktiviert = kein

KUE THE

Kollektor — Uber-
temperaturabschal-

aufgetreten Fehler tung aktiv (kein
Fehler aufgetreten)
Stat Stat Stat
A ) 1T .71 /1 . 1L/
N4 UE N7 Ky 4 K
Fehler Sensor 1 Fehler Sensor 2 Sensor 3 kein Feh-
(Unterbrechung) (Kurzschluss) ler
Stat Stat
|7 ‘l'l / |
{ZIRKFE| ©9) CLERR
Zirkulationsfehler Fehler I16schen
nur eingeblendet, (nur moglich, wenn alle
wenn aktiviert Fehler beseitigt sind)
Stat Stat Stat
VANV ICTAN T - A L/ cee
L.LI“'\I.!" ,'\ INA i' a1 1A
Kein Zirkulations- Kein Fehler Sensor 1 OK
fehler bestehend bestehend
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Montageanleitung

Sensormontage
Die richtige Anordnung und Montage der Sensoren ist fur die korrekte Funktion der Anlage

von grof3ter Bedeutung.
® Kollektorfuihler (rotes oder graues Kabel mit Klemmdose): Entweder in ein Rohr, das direkt am

Absorber aufgelotet bzw. aufgenietet ist und aus dem Kollektorgehdause heraussteht, einschieben,
oder am Vorlaufsammelrohr beim Abgang ein T- Stiick setzen und den Sensor mittels Tauchhiilse
einschrauben. In die Tauchhulse darf kein Wasser eindringen (Frostgefahr).

Speicherfihler: Der Sensor sollte mit einer Tauchhtlse bei Rippenrohrwarmetauschern knapp
oberhalb und bei integrierten Glattrohrwarmetauschern mittels T- Stiick am Rucklaufaustritt des
Tauschers eingesetzt werden. Die Montage unter dem dazugehérenden Register bzw. Warmetau-
scher ist auf keinen Fall zuldssig.

Kesselfuhler (Kesselvorlauf): Dieser wird entweder mit einer Tauchhilse in den Kessel einge-
schraubt oder mit geringem Abstand zum Kessel an der Vorlaufleitung angebracht.

Beckenfuhler (Schwimmbecken): Montage unmittelbar beim Austritt aus dem Becken an der
Saugleitung als Anlegefuhler. Eine Montage mittels Tauchhilse wird wegen der Gefahr einer Kon-
densatbildung innerhalb der Hilse nicht empfohlen.

Anlegefiihler: Am besten mit Rohrschellen oder Schlauchbindern an der Leitung befestigen. Es ist
dabei auf das geeignete Material zu achten (Korrosion, Temperaturbestandigkeit usw.). Abschlie-
Rend muR3 der Sensor gut isoliert werden, damit exakt die Rohrtemperatur erfasst wird und keine
Beeinflussung durch die Umgebungstemperatur mdglich ist.

Warmwasserfuhler: Zur Erzeugung von Warmwasser mittels externen Warmetauschers ist eine
rasche Reaktion auf Anderungen der Wassermenge auf3erst wichtig. Daher muss der ultraschnelle
Warmwassersensor (Sonderzubehdr) mittels T- Stiick und Montageset direkt am Warmetauscher-

ausgang maoglichst weit hineinragend montiert werden.

Sensorleitungen

Alle Fuhlerleitungen kénnen mit einem Querschnitt von 0,50mm?2 bis zu 50m verlangert
werden. Bei dieser Leitungslange und einem Pt1000-Temperatursensor betragt der
Messfehler ca. +1K. FUr langere Leitungen oder einen niedrigeren Messfehler ist ein
entsprechend groRerer Querschnitt erforderlich. Die Verbindung zwischen Fuhler und
Verlangerung lasst sich herstellen, indem der auf 4 cm abgeschnittene Schrumpfschlauch
Uber eine Ader geschoben und die blanken Drahtenden verdrillt werden. Ist eines der
Drahtenden verzinnt, dann ist die Verbindung durch Verléten herzustellen. Danach wird der
Schrumpfschlauch tber die Verbindungsstelle geschoben und vorsichtig erwarmt (z.B. mit
einem Feuerzeug), bis er sich eng an die Verbindung angelegt hat.

Um Messwertschwankungen zu vermeiden ist flr eine storungsfreie Signalibertragung

darauf zu achten, dass die Sensorleitungen keinen auf3eren negativen Einflissen ausgesetzt

sind. Bei Verwendung von nicht geschirmten Kabeln sind Sensorleitungen und 230V-
Netzleitungen in getrennten Kabelkandlen und mit einem Mindestabstand von 5 cm zu
verlegen. Werden geschirmte Leitungen verwendet, so muss der Schirm mit der Sensormas-
se verbunden werden.
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Montage des Gerates

ACHTUNG! Vor dem Offnen des Gehauses immer Netzstecker ziehen!
Arbeiten im Inneren der Regelung dirfen nur spannungslos erfolgen.

Die Schraube an der Gehauseoberkante |6sen und den Deckel abheben. Die Regelungs-
elektronik befindet sich im Deckel. Durch Kontaktstifte wird spater beim Aufstecken wieder
die Verbindung zu den Klemmen im Gehauseunterteil hergestellt. Die Gehausewanne lasst
sich durch die beiden Locher mit dem beigepackten Befestigungsmaterial an der Wand (mit
den Kabeldurchfihrungen nach unten) festschrauben.

Elektrischer Anschluss

Achtung: Der elektrische Anschluss darf nur von einem Fachmann nach den einschlagigen
ortlichen Richtlinien erfolgen. Die Fuhlerleitungen durfen nicht mit der Netzspannung zu-
sammen in einem Kabelkanal gefuhrt werden. Die maximale Belastung des Ausganges Al
betragt 1,5A und jene der Ausgédnge A2 und A3 betragt jeweils 2,5A! Alle Ausgange sind
gemeinsam mit dem Gerét mit 3,15A abgesichert. Beim direkten Anschluss von Filterpumpen
ist daher unbedingt deren Leistungsschild zu beachten. Eine Erh6hung der Absicherung auf
max. 5A (mitteltrage) ist erlaubt. Fir alle Schutzleiter ist die vorgesehene Klemmleiste PE zu
verwenden.

Hinweis: Zum Schutz vor Blitzschaden muss die Anlage den Vorschriften entsprechend
geerdet und mit Uberspannungsableitern versehen sein. Fiihlerausfalle durch Gewitter bzw.
durch elektrostatische Ladung sind meistens auf fehlerhafte Anlageerrichtung zurtckzufuh-
ren. Alle Sensormassen @ sind intern zusammengeschaltet und beliebig austausch-
bar.

7 1 T T N
L
Offnerkontakt l
nur ESR21-R |Steuerausgang LJ_ <« | f\I
BNSAYY
f o 2o RS
Y |~ — ]
> N Sensor 3 N 8
'Z-+3@ AUS0ang © Sensor 2= §|
- 230V~ Sensor 1 ;_l 1
0 P} NetZ 50HZ 81 B i

'Sensoren|

.| L N L | | Jii -]IL Jii [/
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Besondere Anschllisse

Steuerausgang (0 — 10V / PWM)

Dieser Ausgang ist fur die Drehzahlregelung elektronischer Pumpen, zur Regelung der Bren-
nerleistung (0 - 10V oder PWM) oder zur Schaltung des Hilfsrelais HIREL-STAG gedacht. Er
kann Uber entsprechende Mentfunktionen parallel zum Ausgang betrieben werden.

Sensoreingang S3

Wie im Meni SENSOR beschrieben, besitzen alle drei Eingange die Moglichkeit als Digital-
eingang zu arbeiten. Der Eingang S3 besitzt gegeniiber den anderen Eingdngen die beson-
dere Eigenschaft, schnelle Signaldnderungen (Impulse), wie sie von Volumenstromgebern
(Type VSG...) geliefert werden, erfassen zu kdnnen.

Die Datenleitung (DL-Bus)

Die bidirektionale Datenleitung (DL-Bus) wurde fir die ESR/UVR- Serie entwickelt und ist nur
mit Produkten der Fa. Technische Alternative kompatibel. Als Datenleitung kann jedes Kabel
mit einem Querschnitt von 0,75 mmz (z.B.: Zwillingslitze) bis max. 30 m Lange verwendet
werden. Fur lAngere Leitungen empfehlen wir die Verwendung eines geschirmten Kabels.

Schnittstelle zum PC: Uber die Datenkonverter D-LOGG, Bootloader BL-NET oder Inter-
face C.M.l. werden die Daten zwischenspeichert und bei Abruf zum PC Ubertragen. Fir BL-
NET und C.M.1. ist ein eigenes 12V-Netzteil zur Versorgung erforderlich.

Externe Sensoren: Einlesen der Werte externer Sensoren mit DL- Anschluss.

Technischer Support

Wir bieten unseren Kunden kostenlosen Support bei Fragen zu oder Problemen mit unseren
Produkten.

Wichtig! Wir benétigen fur die Beantwortung lhrer Fragen in jedem Fall die Seriennummer
des Gerats.

Falls Sie die Seriennummer nicht finden kdnnen, bieten wir lhnen auf unserer Homepage
eine Hilfe zur Suche an: https://www.ta.co.at/haeufige-fragen/seriennummern/

Sie konnen lhre Anfrage Uber unsere Homepage unter folgendem Link an uns richten:
https://www.ta.co.at/support/.

Alternativ zum Kontaktformular konnen Sie uns wahrend unserer Biirozeiten auch telefonisch
erreichen: +43 (0)2862 53635

Bevor Sie aber unseren Support in Anspruch nehmen, sollten Sie die folgenden Problemlo-
sungen versuchen:
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Anschluss von Hocheffizienzpumpen mit PWM-
Regelung an 1- oder 3-Kreisregler

Es gibt 2 verschiedene Arten von PWM-Regelungen:
e Heizungsmodus: Volle Drehzahl bei 0% PWM-Signal (Beispiel: WILO PWM 1)
e Solarmodus: Volle Drehzahl bei 100% PWM-Signal (Beispiel: WILO PWM 2)

Pumpen mit Solarmodus (PWM 2)

Pumpen mit Solarmodus (PWM 2) bendétigen ein PWM-Signal, damit sie laufen kdnnen.
Das PWM-Kabel der Pumpe muss mit dem Steuerausgang des Reglers verbunden werden.

ESR321 / ESR31 UVR61-3R / UVR63

3 ,ﬁ\
[ 1 A | / |
NG O
Steuerausgang _I__ | Sl ©
biBis H .+ D
— EUs R
T DL <— l_%’_lI = ¢+—{Sensor 3
(T) t—1Seuerausgang 1}+¢

Ab folgenden Reglerversionen gilt:

e ESR 21: Version 7.6 ¢ UVR61-3R: Version 9.3
e ESR 31: Version 3.2 ¢ UVRG63: Version 2.4

In der Standard-Werkseinstellung der Technischen Alternative ist der Steuerausgang

als PWM-Signal mit dem Ausgang 1 verknupft.

Wenn keine Drehzahlregelung im Meni STAG aktiviert ist, wird standig ein 100%-PWM-

Signal ausgegeben. Dieses Signal entspricht auch einem 10V-Steuersignal

Soll die Pumpe drehzahlgeregelt werden, missen die weiteren Einstellungen im Meni
STAG It. Anleitung durchgefuhrt werden.
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Regler mit niedrigeren Versionen
Es mussen folgende Einstellungen vorgenommen werden um die Pumpe mit voller Dreh-
zahl zu betreiben:

1. Einstieg in das Menl ENTER/Men bzw. MEN

2. Eingabe des Codes 64 und weiter zum Untermeni STAG
3. Auswahl der Regelungsart PWM
4. Einstellungen:

AG1 SWR 130

AR N1 PRO 5

SWA 50 INT O

ER - DIF O

DR - 0-100 (je nach Geratetype vorhanden)
SWD 10 MIN 100

ER - MAX 100

SWE 60 ALV 0 (je nach Geratetpe vorhanden)

Pumpen mit Heizungsmodus (PWM 1)

Ist keine Drehzahlregelung gewinscht, darf das PWM-Kabel der Pumpe nicht mit einem
Regler ab der oben angefiihrten Version verbunden werden, da die Pumpe sonst ein
100%-PWM-Signal vom Regler erhalt und nicht lauft (Werkseinstellung).

Soll die Pumpe drehzahlgeregelt werden, missen die weiteren Einstellungen im Menu STAG
It. Anleitung durchgefuhrt werden.
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Hinweise fiur den Storfall

Generell sollten bei einem vermeintlichen Fehlverhalten zuerst alle Einstellungen in den
Menis Par und Men sowie die Klemmung tberprift werden.

Fehlfunktion, aber “realistische” Temperaturwerte:
€ Kontrolle der Programmnummer.

Kontrolle der Ein- und Ausschaltschwellen sowie der eingestellten Differenztemperaturen.
Sind die Thermostat- und Differenzschwellen bereits (bzw. noch nicht) erreicht?

Wurden in den Untermenis (Men) Einstellungen verandert?

Lasst sich der Ausgang im Handbetrieb ein- und ausschalten? - Fiuhren Dauerlauf und
Stillstand zur richtigen Reaktion am Ausgang, ist das Gerat mit Sicherheit in Ordnung.

Sind alle Fuhler mit den richtigen Klemmen verbunden? - Erwarmung des Sensors mittels
Feuerzeug und Kontrolle an der Anzeige.

¢
*
¢
¢

Falsch angezeigte Temperatur(en):

€ Anzeigende Werte wie -999 bei einem Fihlerkurzschluss oder 999 bei einer Unterbre-
chung mussen nicht unbedingt einen Material- oder Klemmfehler bedeuten. Sind im Meni
Men unter SENSOR die richtigen Sensortypen (KTY oder PT1000) gewé&hlt?

Die Werkseinstellung stellt alle Eingange auf PT (1000).
€ Die Uberprufung eines Sensors kann auch ohne Messgerat durch Vertauschen des ver-
mutlich defekten mit einem funktionierenden an der Klemmleiste und Kontrolle durch die

Anzeige erfolgen. Der mit einem Ohmmeter gemessene Widerstand sollte je nach Tem-
peratur folgenden Wert aufweisen:

Temp. [°C] 0 10 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100

R (Pt1000) [Q] | 1000 |1039|1078|1097|1117|1155|1194|1232|1271|1309|1347|1385

R (KTY) [Q] 1630 |1772|1922|2000 | 2080 | 224524172597 2785|2980 3182|3392

Die werksseitige Einstellung der Parameter und Menufunktionen kann jederzeit durch
Driicken der unteren Taste (Einstieg) wahrend des Ansteckens wiederhergestellt wer-
den. Als Zeichen erscheint fur drei Sekunden am Display WELOAD fur Werkseinstel-
lung laden.

Wenn das Gerét trotz angelegter Netzspannung nicht in Betrieb ist, sollte die Siche-
rung 3,15A flink, die die Steuerung und den Ausgang schitzt, Uberprift bzw. ge-
tauscht werden.

Da die Programme standig Uberarbeitet und verbessert werden, ist ein Unterschied in der
Sensor-, Pumpen- und Programmnummerierung zu alteren Unterlagen moglich. Fur das
gelieferte Gerat gilt nur die beigelegte Gebrauchsanleitung (identische Seriennummer). Die
Programmversion der Anleitung muf3 unbedingt mit der des Gerates Ubereinstimmen.

Sollte sich trotz Durchsicht und Kontrolle laut oben beschriebener Hinweise ein Fehlverhalten
der Regelung zeigen, wenden Sie sich bitte an Ihren Handler oder direkt an den Hersteller.
Die Fehlerursache kann aber nur gefunden werden, wenn neben der Fehlerbeschreibung
eine vollstadndig ausgefillte Tabelle der Einstellungen und, wenn mdoglich, auch das
hydraulische Schema der eigenen Anlage tbermittelt wird.
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Tabelle der Einstellungen

Sollte es zu einem unerwarteten Ausfall der Steuerung kommen, muss bei der Inbetriebnah-
me die gesamte Einstellung wiederholt werden. In einem solchen Fall sind Probleme ver-
meidbar, wenn alle Einstellwerte in der nachfolgenden Tabelle eingetragen sind. Bei Rlck-
fragen muss diese Tabelle unbedingt angegeben werden. Nur damit ist eine Simulation
und somit die Erkennung eines Fehlers mdglich.

WE = Werkseinstellung RE ..... Reglereinstellung

| WE | RE | | WE | RE

Grundfunktionen und Anzeigewerte
Geréteversion Programm PR 0
Fuhler S1 °C
Fuhler S2 °C ] Ausgang AUTO
Flhler S3 °C
max1 aus WV 65 °C °C | max1 ein A 60 °C °C
max2 aus WV °C | max2 ein A\ °C
minl ein A 5°C °C | minl aus ¥ 0°C °C
min2 ein AN °C | min2 aus ¥ °C
diff ein A\ 8 K K | diff aus W 4 K K
diff2 ein A 8 K K | diff2 aus ¥ 4 K K
Sensortype SENSOR (falls veréandert)
Fuhler S1 PT Mittelwert MW1 10s S
Flhler S2 PT Mittelwert MW2 10s S
Fuhler S3 PT Mittelwert MW3 10s s
Anlagenschutzfunktion ANLGSF
Kollektoribertemperatur KUET Frostschutzfunktion FROST
ON/OFF ON ON/OFF OFF
Kollektorfihler KOLL 1 Kollektorfiihler KOLL 1
Ausgang AG 1 Ausgang AG 1
Abschalttemp. maxW 130°C °C ] Einschalttemp. min/ 2°C °C
Einschalttemp. maxA 110°C °C | Abschalttemp. minW 4°C °C
Startfunktion STARTF
ON/OFF OFF Kollektorfuhler KOLL 1
Strahlungssensor GBS - Strahlungswert STW 150W W
Ausgang AG 1 Spulausgang ASP 1
Pumpenlaufzeit PLZ 15s s | Intervallzeit INT 20 min min
Nachlaufzeit NACHLZ
NA 1 | 0s | s | | |
Pumpendrehzahlregelung PDR (nur bei ESR31-D)
Absolutwertreg. AR -- Sollwert SWA 50°C °C
Differenzreg. DR -- Sollwert SWD 10K K
Ereignisreg. ER - Sollwert SWE 60°C °C
Sollwert SWR 130°C °C

Proportionalteil PRO

Integralteil INT

Differentialteil DIF

Min. Drehzahl MIN Max. Drehzahl MAX 30

OO0 |Oo|o|0

Anlaufverzégerung ALV
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WE | RE | WE | RE
Steuerausgang 0-10V/PWM ST AG

OFF/5V/0-10V/IPWM/ OFF Ausgang AG -
STAT N/STAT |
Absolutwertreg. AR -- Sollwert SWA 50°C °C
Differenzreg. DR -- Sollwert SWD 10K K
Ereignisreg. ER -- Sollwert SWE 60°C °C

Sollwert SWR 130°C °C
Proportionalteil PRO 5
Integralteil INT 0
Differentialteil DIF 0 Modus 0-100 /100-0 0-100
Minimale Analogstufe MIN 0 Maximale Analogstufe 100

MAX
Anlaufverzégerung ALV 0

Funktionskontrolle F KONT

ON/OFF OFF Zirkulationskontrolle -

ZIRK

ZK1 --

Warmemengenzéahler WMZ

ON/OFF OFF
Vorlaufsensor SVL S1 Rucklaufsensor SRL S2
Volumenstromgeber VSG --
Liter pro Impuls LPI 0,5 Volumenstrom fix V 50 I/h I/h
Ausgang AG --
Frostschutzanteil FA 0% %

Externe Sensoren EXT DL

Externer Wert E1

Externer Wert E2

Externer Wert E3

Externer Wert E4

Externer Wert E5

Externer Wert E6

Externer Wert E7

Externer Wert E8

Externer Wert E9

Informationen zur Oko-Design Richtlinie

2009/125/EG
Produkt | Klasse:? | Energieeffizienz® | Standby | Leistungsaufnahme | Leistungs-aufnahme
max. [W] typ. [W]* max. [W]*
ESR21 1 1 1,3 1,03/1,27 1,3/1,6

! Definitionen laut dem Amtsblatt der Europaischen Union C 207 vom 3.7.2014

2 Die vorgenommene Einteilung basiert auf der optimalen Ausnutzung sowie der korrekten Anwen-
dung der Produkte. Die tatsdchlich anwendbare Klasse kann von der vorgenommenen Einteilung

abweichen.

3 Beitrag des Temperaturreglers zur jahreszeitbedingten Raumheizungs-Energieeffizienz in Prozent,

auf eine Dezimalstelle gerundet

4 kein Ausgang aktiv = Standby / alle Ausgange und Display aktiv
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Technische Daten

Versorgung: 210 ... 250V~ 50-60 Hz

Leistungsaufnahme: max. 1,6 W

Sicherung: 3.15 A flink (Gerét + Ausgang)

Zuleitung: 3 x Imm2 HO5VV-F laut EN 60730-1

Gehause: Kunststoff: ABS, Flammfestigkeit: Klasse VO nach UL94 Norm
Schutzklasse: Il - schutzisoliert ]

Schutzart: P40

Abmessungen (B/H/T): 152x101x48 mm

Gewicht: 210 g

zul. Umgebungstemperatur: 0 bis 45° C

Eingédnge: 3 Eingange - wahlweise fir Temperatursensor (KTY (2 kQ), PT1000),
Strahlungssensor, als Digitaleingang oder als Impulseingang fir Volumen
stromgeber (NUR Eingang 3)

Steuerausgang: 0 - 10V / 20mA umschaltbar auf PWM (10V / 500 Hz), Versorgung fur
elektronischen Volumenstromgeber: +5 V DC / 10 mA oder Anschluss des
Hilfsrelais HIREL-STAG

Ausgang: 1 Ausgang
ESR21-R ... Relaisausgang
ESR21-D ... Triacausgang (Mindestlast von 20W erforderlich)
Nennstrombelastung: ESR21-D: max. 1,5 A ohmsch, induktiv cos phi 0,6
ESR21-R: max. 2,5 A ohmsch, induktiv cos phi 0,6
Speicherfiihler BF: Durchmesser 6 mm inkl. 2 m Kabel
BF PT1000 — bis 90°C dauerbelastbar
BF KTY — bis 90°C dauerbelastbar
Kollektorfuhler KF: Durchmesser 6 mm inkl. 2 m Kabel mit Klemmdose und
Uberspannungsschutz
KF PT1000 — bis 240°C dauerbelastbar (kurzzeitig bis 260°C)
KF KTY — bis 160°C dauerbelastbar

Die Sensorleitungen an den Eingangen konnen mit einem Querschnitt von 0,50 mm?2 bis zu
50 m verlangert werden.

Verbraucher (z.B.: Pumpe, Ventil,...) kbnnen mit einem Kabelquerschnitt von 0,75 mm?2 bis zu
einer Lange von 30 m angeschlossen werden.

Differenztemperatur: einstellbar von 0 bis 99°C
Mindestschwelle/Maximalschwelle: einstellbar von -30 bis +150°C
Temperaturanzeige: PT1000: -50 bis 250°C, KTY: -50 bis 150°C

Auflésung: von -40 bis 99,9°C in 0,1°C Schritten; ab 100°C in 1°C Schritten
Genauigkeit: typ. +-0,3%

Technische Anderungen vorbehalten © 2016
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EU - Konformitatserklarung
Dokument- Nr. / Datum:; TA17003 /02.02.2017
Hersteller: Technische Alternative RT GmbH
Anschrift; A- 3872 Amaliendorf, Langestral3e 124

Die alleinige Verantwortung fur die Ausstellung dieser Konformitatserklarung tragt der Herstel-
ler.

Produktbezeichnung: ESR21-D, ESR21-R

Markennamen: Technische Alternative RT GmbH

Produktbeschreibung: Einfache Solarregelung

Der oben beschriebene Gegenstand der Erklarung erfillt die Vorschriften der Richtlinien:

2014/35/EU Niederspannungsrichtlinie

2014/30/EU Elektromagnetische Vertraglichkeit

2011/65/EU RoHS Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe

2009/125/EG Oko-Design Richtlinie

Angewendete harmonisierte Normen:

EN 60730-1: 2011 Automatische elektrische Regel- und Steuergerate flr den Hausgebrauch

und &hnliche Anwendungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 61000-6-3: 2007 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 6-3: Fachgrundnormen —
+A1: 2011 Stéraussendung fur den Wohnbereich, Geschéfts- und Gewerbebereiche
+ AC2012 sowie Kleinbetriebe

EN 61000-6-2: 2005 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 6-2:
+ AC2005 Fachgrundnormen — Storfestigkeit fur Industriebereiche

EN 50581: 2012 Technische Dokumentation zur Beurteilung von Elektro- und Elektronikge-

raten hinsichtlich der Beschrankung gefahrlicher Stoffe
Anbringung der CE — Kennzeichnung: Auf Verpackung, Gebrauchsanleitung und Typenschild

Ce

Aussteller: Technische Alternative RT GmbH
A- 3872 Amaliendorf, Langestral3e 124

Rechtsverbindliche Unterschrift

Dipl.-Ing. Andreas Schneider, Geschéftsfuhrer,
02.02.2017

Diese Erklarung bescheinigt die Ubereinstimmung mit den genannten Richtlinien, beinhaltet jedoch
keine Zusicherung von Eigenschaften.

Die Sicherheitshinweise der mitgelieferten Produktdokumente sind zu beachten.









Garantiebedingungen

Hinweis: Die nachfolgenden Garantiebedingungen schranken das gesetzliche Recht auf Gewahr-
leistung nicht ein, sondern erweitern lhre Rechte als Konsument.

1.

Die Firma Technische Alternative RT GmbH gewahrt zwei Jahre Garantie ab Verkaufsdatum
an den Endverbraucher fur alle von ihr verkauften Gerate und Teile. Mangel missen unver-
zuglich nach Feststellung und innerhalb der Garantiefrist gemeldet werden. Der technische
Support kennt fir beinahe alle Probleme die richtige Lésung. Eine sofortige Kontaktaufnahme
hilft daher unnétigen Aufwand bei der Fehlersuche zu vermeiden.

Die Garantie umfasst die unentgeltliche Reparatur (nicht aber den Aufwand fur Fehlerfeststel-
lung vor Ort, Aus-, Einbau und Versand) aufgrund von Arbeits- und Materialfehlern, welche die
Funktion beeintrachtigen. Falls eine Reparatur nach Beurteilung durch die Technische Alter-
native aus Kostengriinden nicht sinnvoll ist, erfolgt ein Austausch der Ware.

Ausgenommen sind Schaden, die durch Einwirken von Uberspannung oder anormalen Um-
weltbedingungen entstanden. Ebenso kann keine Garantie Gbernommen werden, wenn die
Mangel am Gerat auf Transportschaden, die nicht von uns zu vertreten sind, nicht fachgerech-
te Installation und Montage, Fehlgebrauch, Nichtbeachtung von Bedienungs- oder Montage-
hinweisen oder auf mangelnde Pflege zuruckzufiihren sind.

Der Garantieanspruch erlischt, wenn Reparaturen oder Eingriffe von Personen vorgenommen
werden, die hierzu nicht befugt oder von uns nicht ermachtigt sind oder wenn unsere Geréte
mit Ersatzteilen, Ergdnzungs- oder Zubehorteilen versehen werden, die keine Originalteile
sind.

Die mangelhaften Teile sind an unser Werk einzusenden, wobei eine Kopie des Kaufbelegs
beizulegen und eine genaue Fehlerbeschreibung anzugeben ist. Die Abwicklung wird be-
schleunigt, wenn eine RMA-Nummer auf unserer Homepage www.ta.co.at beantragt wird. Eine
vorherige Abklarung des Mangels mit unserem technischen Support ist erforderlich.

Garantieleistungen bewirken weder eine Verlangerung der Garantiefrist noch setzen sie eine
neue Garantiefrist in Lauf. Die Garantiefrist fir eingebaute Teile endet mit der Garantiefrist
des ganzen Gerétes.

Weitergehende oder andere Anspriiche, insbesondere solche auf Ersatz eines aul3erhalb des
Gerates entstandenen Schadens sind — soweit eine Haftung nicht zwingend gesetzlich vorge-
schrieben ist — ausgeschlossen.

Impressum
Diese Montage- und Bedienungsanleitung ist urheberrechtlich geschitzt.

Eine Verwendung aullerhalb des Urheberrechts bedarf der Zustimmung der Firma Technische Alternative RT
GmbH. Dies gilt insbesondere fiir Vervielfiltigungen, Ubersetzungen und elektronische Medien.

Technische Alternative RT GmbH C €

A-3872 Amaliendorf LangestralRe 124
Tel ++43 (0)2862 53635 Fax ++43 (0)2862 53635 7
E-Mail: mail@ta.co.at --- www.ta.co.at --- © 2017



http://www.ta.co.at/
mailto:mail@ta.co.at
http://www.ta.co.at/

